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RESUMEN 

Se estudiaron los parasites dc Mugil cephalus L., cn 3 
localidades a lo largo de Chile (Arica, Coquimbo, Concep- 
ci6n), cuali y cuantitativameritc. 

Los par^sitos encontrados son: PROTOZOA: Kudoa 
sp.; Myxobolus sp.; Tnchodina sp.; MONOC»ENEA: Ligop- 
horus huitrempe n, Metamicrocotyla macracantha (Alexan- 
der); Microcotyle pseudomugtlis Hargis; DIGENEA: Dirro- 
gaster fastigatm Thatcher Sc Sparks; D.fragilis n. sp.; Hyme- 
nocotta manteri Overstreet; Lasioloaus sp.; Phagicola longa 
(Ramsom) (metacercarias; adultos obtenidos a partir de 
infecciones experimentales deMiis musculus); Saccocoeliot- 
des overstreeti n. sp.; 5. papemai n. sp.; CESTODA: Scolex 
pleuronectis Mueller; NEMATODA: Contracaecum multipa- 
ptllaium (Von Drasche) (larva); Phocanema sp. (larva); (X)- 
PEPODA: Bomolochus chalguanus n. sp.; Ergasilus lime 
Kroyer; E. versicolor Wilson; Noobronchia lime (Krdyer). 

El 1 00^ de los peces de Concepcidn estaba parasitado 
por al menos un par^sito, distribuy^ndose ^stos a trav^s 
de todas las tallas de At. cephalus desde 150 a 400 mm. 
Todos los par^sitos, excepto Lasiotocus sp. estiin altamente 
sobredispersos (S^/X> 1 ), indicando con esto una distribu- 
ci6n agrupada y no al azar. La carga parasitaria de todas 
las especies (excepto D.fragilis n. sp.) est^ positivainente 
correlacionada con la longitud del pez (P<0,00l; 
P<0,0 1 ). Existe una asociaciOn positiva significativa entre 
L. huitrempe n. sp. y At. pseudoinugilis (P<0,001). Ningun 
otro par de parisitos presenta algiin tipo de asociaciOn. 

La distribuciOn geogr^fica de las especies de par^sitos 
encontradas noescontinua a lo largode Chile, nicon otras 
regiones del mundo donde se hallan los rnismos par»4sitos. 
Las diferencias se atribuyen en parte a las condiciones 
abiOticas a lo largo de la costa (gradiente de temperatura y 
ausencia de iireas estuarinas en la zona norte, por ejem- 
plo), lo que condiciona adem^s la presencia de hospeda- 
dores intermediarios y/o definitivos y la supervivencia de 
los diferentes estados de desarrollo (especialmente en los 
ectopar^sitos). 

Palabras claves: Par^sitos, Atugil cephalus L., Chile. 

*Depto. Zoologia, Facultad de Ciencias Bioldgicas y 
Recursos Naturales, Universidad de ConcepciOn. Casilla 
2407. Concepcidn, Chile. 


ABSTRACT 

The parasites of Atugil cephalus L. from three localities 
along the Chilean coast (Arica, Coquimbo, Concepcion) 
were studied qualitatively and quantitatively. 

The parasites foun are: PROTOZOA: Kudoa .sp.; Aty- 
xobolussp. \ Tnchodina sp. \ Ligophorus hui- 

trempe n. sp.\ At etamicrocotyla macracantha (Alexander); Ati- 
crocotyle pseudoinugilis Hargis: DIGENEA Dicrogaster fasti- 
gatm Thatcher Sc Sparks; /), fragilis n. sp.; llimenocotta 
manteri Overstreet; Lasiotocus sp.; Phagicola longa (Ram- 
som) (metacercaria; adult stages were obtained trough 
experimental infections ol At us musculus)-, Saccocoelioides 
overstreeti n. sp.; S. papemai n. sp.; CESTODA: Scolex pleu- 
ronectis Mueller; NEMATODA: Contracaecum multipa pi I la- 
tum (Von Drasche) (larva); Phocanema sp. (larva); COPE- 
PODA: Bomolochus chalguanus n. sp.; Ergasilus lizae 
Kroyer; E. versicolor Wilson; Naobranchia lime (Kroyer). 

Fishes from Concepcion were all parasited by at least 
one parasite species. All parasites were distributed in all 
fish size groups and are highly overdispersed (S^/X>1), 
showing a clumped and not a random distribution. All the 
parasites load (except /). fragilis) is jiositively correlated 
with fish lenght (P<0.00l y P<().()1). A positive asociati()n 
between L. huitrempe n. sp. and At. pseudoinugilis (P<().()0 1 ) 
was detected. No more coupled parasites show any asso- 
ciation. 

The geographic distribution oi Atugil cephalus parasi- 
tes show no continuity along the Chilean coast neither with 
other geographic region were they ate present. These 
differences are airihuted to the abiotic conditions along 
the Chilean coast (temperature gradient and absence of 
estuarine areas in the north, lor example) whi( h could be 
conditioning the presence of intermediate and/or dellniti- 
ve hosts as well as the supervivence of parasites different 
development stages (specially in the ectoparasites). 

Keywords: Parasites, Atugil cephalus L., Chile. 


INTRODUCCION 

El esiudio de los parasltos de peces de la cosia 
de Chile se encuentra aun en una etaj)a inicial, 
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en la que gran parte de los esfuerzos se han 
orientado al estudio de los parasites de aque- 
llos peces con cierta importancia comercial 
(por posibles aspectos zoonoticos o biologicos 
puros) o bien al estudio de un grupo particu- 
lar de parasites (Carvajal, 1974; Torres et al., 
1978, 1979; Baeza y Castro, 1980; Villalba y 
Fernandez, 1985; Oliva, 1986; Fernandez y 
Villalba, en prensa). Entre los peces comercia- 
les estudiados en profundidad destacan Mer- 
luccim gayi (Carvajal ei al., 1979; Carvajal Sc 
Cattan, 1985), Genypteriis chilemis (Vergara Sc 
George-Nascimeiilo, 1982), Trachurus murphyi 
(George-Nascimento et al., 1983), Genypteriis 
maculatus (George-Nascimento Sc Huet, 1984) 
y Merlucciiis australis (Fernandez, 1985). En la 
literatura se encuentran ademas referencias 
aisladas de parasites, ya sea de especies con 
interes comercial o no (Oliva, 1982, 1984; Oli- 
va Sc Munoz, 1985; Villalba Sc Fernandez, en 
prensa). 

La lisa, Mugil cephalus Lineo, 1758 es una 
especie marina eurihalina, cosmopolita, que 
puede encontrarse en aguas costeras, salobres 
y estnarinas, de las regiones tropicales y tem- 
pladas. Esta especie constituye un importante 
recurso pesquero a nivel mundial y tambien 
en Chile, donde va cobrando mayor impor- 
tancia con el transcurso del tiempo, siendo 
explotada en sii totalidad por el sector pesque- 
ro artesanal. Asi, de 358 toneladas anuales 
extraidas en 1976, se llego a 738 toneladas en 
1985, con una fuerte tendencia al aumento 
(SERNAP, 1983, 1985), aunque estas cifras 
deben ser mayores, ya que no se contabiliza lo 
extraido por pescadores no organizados. 

Por otra parte, los mugilidos en general y 
en particular A/ cephalus, son objeto de una 
intensa piscicultura a nivel mundial, siendo de 
vital importancia en este aspecto el conoci- 
miento de sus enfermedades y parasitos, pues- 
to que estos se consideran como una de las 
barreras mas importantes contra la expansion 
de dicha industria (Paperna Sc Overstreet, 
1981). Sin embargo, los estudios completos y 
acabados de la f auna de parasitos de A/, cepha- 
lus estan aun restringidos a algunas regiones: 
se ha detectado la presencia de 22 especies de 
parasitos en el Mar Negro, 36 en la region 
oriental del Mediterraneo, 42 en Florida, 10 
en el Golfo de California, 17 en Australia, 29 
en la region de China y 9 en Hawaii, entre 


otras (Paperna, 1975; Skinner, 1975;Rawxon, 
1976, 1977). En otras regiones se han hecho 
estudios dedicados a grupos particulares (v. 
gr. copepodos, monogeneos, digeneos) que 
igualmente contribuyen al conocimiento para- 
sitologico de esta especie (Overstreet, 1977; 
Ho &: Do, 1982; Rekharani Sc Madhavi, 1985). 

Desde el punto de vista de salud publica, 
tambien es importante el estudio de los parasi- 
tos de M. cephalus, ya que en el Mediterraneo y 
areas adyacentes la musculatura y organos in- 
ternos de estos peces presentan numerosas 
especies de metacercarias (predominante- 
mente Heterophyidae. Estas, al ser ingeridas 
por el hombre (por mala coccion del pez) cau- 
san serios trastornos intestinales, pudiendo 
producir complicaciones sistemicas graves e 
inchiso la miierte (Paperna Sc Overstreet, 
1981; Williams Jones, 1976), por lo que es 
importante detectar su presencia en Chile. 
Por otra parte, las lisas en general (Mugilidae) 
son consideradas como puentes ecologicos ca- 
paces de dispersar o introducir parasitos mari- 
nos entre hospedadores dulceacuicolas (Mar- 
tin, 1973). 

En Chile solo se ha sehalado la presencia de 
Myxobolus exiguus Thelohan, 1895 e Hymeno- 
cotta manteri Overstreet, 1969 como parasitos 
de juveniles de Af. cephalus (Oliva, 1982). Esto 
hace necesario un estudio mas extenso y pro- 
fundo de sus parasitos, considerando algunos 
aspectos biologicos, ecologicos y zoonoticos. 
Este trabajo se constituye asi en un aporte 
basico a la parasitofauna de M. cephalus en 
Chile. 

MA TERl ALES Y METODOS 

A. Obtencion de las muestras 

Durante marzo y abril de 1985 se recolectaron 
aleatoriamente 107 ejemplares de Atugil ce- 
phalus L. mediante red de trasmallo, en la de- 
sembocadura del rio Biobio sector Boca Sur, 
en la Provincia de Concepcion (36^49'S; 
73^10'W) (Fig. 1). El muestreo se realizo en el 
menor tiempo posible (3 semanas) para obte- 
ner una imagen puntual de su poblacion de 
parasitos y evitar la posible influencia de varia- 
ciones estacionales. 

Para efectos comparativos cualitativos de 
los parasitos de Mugil cephalus en distintos sec- 
tores de la costa de Chile, se recolectaron 10 
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ejemplares en Arica (18^29'S: 70^20' W), 
mayo, 1985, y 3 ejemplares en Coquimbo 
(29°53'S; 7ri9'W), octubre, 1985, ambas 
muestras provenientes de aguas costeras no 
estuarinas (Fig. 1). 

Los peces se identificaron de acuerdo a las 
hojas de identificacion FAO (FAO, 1981) y 
Ebelin (1961). Las caracteristicas de la mues- 
tra se indican en la seccion B de resultados. 

Los peces fueron llevados al laboratorio, 
donde fueron medidos (longitud total), pesa- 
dos y sexados (cuando fue posible). Cada pez 
fue revisado externamente, las branquias y 
organos internos se giiardaron por separado, 
debidamente etiquetados, en formaldehido 
7% neutralizado para su posterior examen. 
De algunos peces seleccionados al azar se reali- 
zaron frotis branquiales en fresco para efec- 
tuar la busqueda de protozoos ciliados, como 
Tnchodina. Las muestras de Arica y Coquimbo 
se revisaron en terreno y no se realizaron fro- 
tis branquiales de ellas. 

Branquias y visceras fueron revisadas cui- 
dadosamente bajo estereomicroscopio, cuan- 
tificando los parasitos encontrados. El exa- 
men de branquias incluyo arterias y filamen- 
tos branquiales; los organos internos se revisa- 
ron externa e internamente, incluyendo cora- 
zon, higado, bazo, gonadas, rinones, tubo di- 
gestivo completo y mesenterios. No se realiza- 
ron observaciones de preferencia de habitat a 
lo largo del tubo digestivo. 

Bacterias, virus y bongos no se considera- 
ron en este estudio. Los protozoos endopara- 
sitos se estudiaron solo cuando su presencia 
fue aparente; no se utilizaron tecnicas especia- 
les para su busqueda. 

Todos los parasitos se traspasaron a alcohol 
etilico 70% para su conservacion. Para el estu- 
dio morfologico y metrico de los parasitos pre- 
servados se utilizo la siguiente metodologia: 
monogeneos y digeneos se tiheron con hema- 
toxilina de Harris o Carmin Acetico de Semi- 
chon y se montaron en Entellan (MR); la 
mayoria de los monogeneos monopistocotili- 
dos y protozoos se montaron sin tehir en gela- 
tina glicerina; los copepodos se disecaron y sus 
piezas fueron montadas en gelatina glicerina; 
los nematodos se diafanizaron en Lactofenol 
de Aman. El material examinado mediante 
Microscopia Electionica de Barrido (SEM) se 
prepare de acuerdo al procedimiento clasico: 


deshidratacion en acetona, punto critico y 
sombreado con oro-paladio. 

B. Estudio sistematico 

Para la identificacion de los parasitos encon- 
trados se utilizaron las claves y monografias de 
Vervoort (1962), Yamaguti (1963), Kudo 
(1966), Roberts (1970), Yamaguti (1971) y 
Hartwich (1974); la identificacion espedfica 
se realize consultando la literatura original 
pertinente. 

Para cada parasite se entrega iina descrip- 
cion breve, pero completa, basada en el mate- 
rial estudiado, considerando que la mayoria 
de las especies identificadas son poco conoci- 
das en Chile. Se entrega, ademas, una sinoni- 
mia restringida. Los dibujos se realizaron con 
ayuda de una camara lucida. Las medidas, 
efectuadas con un ocular micrometrico, se en- 
tregan en micrones, a menos que se indique lo 
contrario, indicando el promedio y range. 

Las fotografias de Microscopio Electronico 
de Barrido (SEM) se obtuvieron en el Labora- 
torio de Microscopia Electronica de la Univer- 
sidad de Concepcion. El material tipo y otros 
ejemplares de referencia se encuentran depo- 
sitados en el Museo Zoologico de la Universi- 
dad de Concepcion, Chile (MZUC) y Museo 
Nacional de Historia Natural (MNHN). 

C. Analisis cuantitativo de los dates 

Para cada especie de parasito se calculo la pre- 
valencia, intensidad media, rango y coeficien- 
te de dispersion. La prevalencia (= % de infec- 
cion) es el porcentaje de hospedadores infec- 
tados por un determinado parasito; intensi- 
dad media es el numero promedio de parasi- 
tos (de una especie dada) por pez infectado, y 
rango corresponde a los numeros maximo y 
mmimo de un parasito dado en cada hospeda- 
dor o agrupacion de hospedadores (Margolis 
etai, 1982). Igualmente, el coeficiente de dis- 
persion se define como el cuociente entre la 
varianza y la media aritmetica, para cada para- 
sito. 

Para la muestra de Concepcion se grafico la 
prevalencia e intensidad media de cada para- 
sito vs. la talla del pez (agrupada en clases) 
para visualizar la incidencia diferencial del pa- 
rasitismo en las diferentes tallas. Las clases 
consideradas, el rango de tallas y el numero de 
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individuos de cada iina de ellas se indican a 
continuacion: 

Clases Tallas (mm) 


1 150-200 20 

2 201-250 27 

3 251-300 14 

4 301-350 35 

5 351-400 5 

6 >400 6 


107 


Las posibles diferencias en la carga parasi- 
tai ia entre las distintas clases de talla fueron 
evaliiadas mediante el test de Krnskal-Wallis. 

Excepciones en la cuantificacion de los pa- 
rasitos: Myxobolus sp. se cuantifico solamente 
corno presente/ausente, Kudoa sp. no se cuan- 
tifico piiesto que su presencia fue detectada 
mientras se estudiaban los quistes de Myxobo- 
lus; Scolex pleuronectis no fue cuantificado, por 
un error en el manejo de las muestras; Sacco- 
coehodes overstreeti n. sp. y P. papernai n. sp. 
fueron cuantificadas como Saccocoelioides spp., 
ya que su reconocimiento, como dos especies 
diferentes, se realize con posterioridad al con- 
teo; en el caso de las metacercarias de Phagico- 
la longa se establecio una escala arbitraria, de 0 
a 5, para cuantificarlas debido a su elevado 
numero (un maximo de 300-400 metacerca- 
rias por higado) y dificultad para contarlas 
con exactitud. 


tipo del Indice de Dice (Janson Sc Vegelius, 
1981; Combes, 1983) y que se calcula por: 

\i ' 

_ y (4a/n) (b/n + c/n) (a/n + b/n H- c/n) 
(2a/n + b/n -f c/n)‘^ (n) 


Para evaluar la desviacion de los valores 
encontrados respecto al azar, ademas de me- 
dir igualmente el grade de asociacion, se utili- 
z6 el coeficiente de correlacion de punto (p, 
que a diferencia del indice anterior, considera 
las dobles aiisencias (d = especies PI y P2 
ausentes): 

^ ad - be 

^ V (a + b) (a + c) (c + d) (b + d)' 


El coeficiente tp varia entre — 1 y + L y vale 0 
ciiando el numero de coincidencias respon- 
de a las leyes del azar. 

Por ultimo, el grade de significacion de las 
desviaciones observadas con el coeficiente y el 
grade de asociacion determinado por el indice 
de Dice, se evaluo mediante un test Para 
esto, se utilizo el nietodo entregado por Sokal 
Sc Rohlf (1979) basado en los dates de las ta- 
blas de contingencia, con la correspondienle 
correccion de Yates. Este valor esta dado por: 




(/ad — be/ — n/2)" n 

(a + b) (c + d) (a + c) (b + d) 


en que, 


n = numero total de muestras 

La metodologia general corresponde a So- 
kal y Rohlf (1979) y Combes (1983). 


— Asociaciones entre parasites: Para detectar 
la posible existencia de asociaciones de pares 
de parasites en la poblacion de hospedadores, 
se utilizo el coeficiente de asociacion de Dice 
(basado en una tabla de contingencia de 2 x 
2), sin considerar los cases de dobles ausen- 
cias, como lo sugieren Margaleff (1974) y 
Combes (1983): 

D = ^ X 100 en que, 

2a + b + c ^ 

a = especies PI y P2 presentes 
b = solo la especie PI presente 
c = solo la especie P2 presente 

Los valores del Indice de Dice que se entre- 
gan con un intervale de confianza, con riesgo 
de 5%, que se expresa como: 

D ± l,96cr X 100 en que ct es la desviacion 


D. Infeccion experimental 

Para poder identificar a nivel especifico las 
metacercarias encontradas en M. cephalus, se 
realizaron infecciones experimentales en rato- 
nes para obtener los estados adultos. Para esto 
se recolectaron nuevos ejemplares de M, ce- 
phalus, se les extrajeron las metacercarias bajo 
estereomicroscopio con ayuda de pinzas y esti- 
letes, manteniendolas momentaneamente en 
suero fisiologico. Se infectaron por via oral 3 
ratones {Mus musculus)y cepa BAL B/C de 
aproximadamente 2 meses de edad, con 50-80 
metacercarias cada uno. El primer raton se 
sacrifico a los 6 dias, obteniendose 42 indivi- 
duos sin huevos; los otros dos ratones se sacri- 
ficaron el dia 1 1 , recolectandose de uno 9 
digeneos maduros (con huevos) y del otro, 12 
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digeneos, 8 de los cuales presentaban huevos. 
Todos fueron fijados en formaldehido 4% 
neutralizado y tratados como el resto de los 
digeneos. 


RESULTADOS 


I. Taxonomia de los parasites 
de Mugil cephalus L. en Chile 

Se recolecto un total de 20 especies de parasi- 
tos de Mugil cephalus L. en las localidades estu- 
diadas. Estos se senalan a continuacion junto 
con su lugar de procedencia: 

1 = Arica 

2 = Coquimbo 

3 = Concepcion 


Superphylum 
Phylum 
Clase 
Familia 
Mixobolus sp. 


Proiozoa 

Mvxozoa 

Myxosporea 

Myxobolidae 


Familia Tetrac.apsl lidae 
Kudoa sp. 


1-2-3 

3 


Phylum 
Clase 
Familia 
Tnchodi?ia sp. 


CiLIOPHORA 

Oligohymenophorea 

Urceolaridaf 

3(l-2)2 


Phylum Platyhelminthes 
Clase Monogen EA 
Orden Monopis ehocotylea 
Familia Ancyrocephalidae 
Ligophorus huitrernpe n, sp. 3 


Orden Polyopisthocotylea 
Familia Microcotylidae 
Metamicrocotyla rnacracantha (Ale- 
xander, 1954) 1-2 

Microcotyle pseudomugilis Hargis, 

1956 3 


Clase Digenea 
Familia Haploporidae 
Dicrogasier fastigatus Thatcher Be 


Sparks, 1958 3 

Dicrogasier fraglis n. sp. 2-3 

Saccocoelioides overstreeti n. sp. 1-3 

Saccocoelioides papernai n. sp. 2-3 


Familia Hapeosplachnidae 


Hymenocotta manlen Overstreet, 

1969 1-2-3 

Familia Monorchiidae 
Lasiotocus sp. 1 -2-3 

Familia Heterophyidae 
Phagicola longa (Ramsom, 1920) 1-2-3 

Clase Cestoda 
Orden Tetraphyllidea 
Scolex pleuronectisMucWer, 1778. 1-2-3 


Phylum Aschelminthes 
Clase Nematoda 
Orden Ascaridida 
Familia Anisakidae 
Con tracaecu m mult ipa pillatun 

(Von Drasche, 1882) 1 

Phocanema sp. 3 

Phylum Arthropoda 
Clase CoPEPODA 
Orden Siphonostomatoida 


Familia Bomolochidae 
Bomolochus chalguanus n. sp. 1 

Familia Naobranchidae 
N aohranchia lizae {Kroyev, 1864). 1 

Orden Poecilostomatoida 
Familia Ergasilidae 

Ergasilus lizae Kroyer, 1863. 2-3 

Ergasilus versicolor Wilson, 1911. 3 


— Descripcion de las especies encontradas 

PROTOZOA 
MYXOBOLIDAE 
Myxobolus sp. 

(Fig. 2) 

Habitat: Filamentos branquiales, branquiespi- 
nas, placas faringeas, mesenterios 
cardiaco e intestinal. 

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepcion. 

Descripcion (medidas basadas en 30 esporas): 
Quistes blanquecinos, de forma irregular, es- 
fericos a ovalados. Tamaho variable, indepen- 
dienie del organo afectado, 1.850 x 1.150 los 
de mayor tamaho y 240 x 240 los mas pe- 
quehos. 

Esporas esfericas a subesfericas en vista fron- 
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tal: lenticiilares en vista lateral. Crestas sutura- 
le.s rectas, valvas simetricas, lisas. Longitud de 
las esporas 11,5 (10,0-13,0). ancho 9,6 (8,0- 
1 3,0), espesor 5,5 (5,0-6,0). Dos capsvilas pola- 
res piriformes de igiial tamano, en el piano 
sutural, convergeiues anteriormente; longi- 
tud 4.5-5,0, ancho 2,5-3,0. Filamentos polares 
no observados. Esporoplasma granular, ocu- 
pa todo el espacio extracapsular. 

Observaciones: 

No existen diferencias eiitre los tamanos y 
formas de las esporas en cuanto a localidades 
ni organos afectados. La falta de tecnicas 
apropiadas no permite conocer en detalle su 
estructura morfologica, liaciendo dificil sii de- 
tei minacion especiflca. 

Armas (1979) y Oliva (1982) senalan la pre- 
sencia deA/. exiguus en alevines de M. cephalm 
en Antofagasta (Chile) y Rio Moche (Peru) 
pudiendo nuestros ejemplares corresponder a 
la misma especie. 

Por tratarse de un parasito histozoico, My- 
xobolus puede afectar seriamente a siis hospe- 
dadores, principalmente si los quistes se en- 
cuentran en los filamentos branquiales. La 
riiptnra de estos dahan los tejidos, causando 
hemorragias e incluso la muerte del pez. por 
asfixia (debido al daho de los filamentos) o por 
desangramiento, ademas de presentar nna 
mayor predisposicion a favor de infecciones 
virales y bacterianas de electos netamente pa- 
togenos (Petrushevski Sc Shulman, 1970; Rei- 
chenbach-Klinke, 1982). 

TETRACAPSULIDAE 
Kudoa sp. 

(Fig. 3) 

Habitat: Placas faringeas. 

Localidad: Concepcion. 

Descripcion (medidas basadas en 10 esporas): 
Quistes blanquecinos, esfericos a siibesfericos. 
Tamano variable, 1.2 1 0 X 1. 1 00 los de mayor 
tamano y 350 x 240 los mas pequehos. 

Esporas cuadrangulares en vista polar, con los 
extremos de las valvas ligeramente romos. Su- 
perficie posterior plana, anterior convexa, de 
forma aproximadamente conica en vista late- 
ral. Superficie de la espora lisa, lineas de siitu- 
ra muy finas, poco notorias hacia la region 


central. Tamano de las esporas 8-9 x 8-9 a 
nivel del piano sutural; espesor 5, 0-5,5. Cua- 
tro capsulas polares ligeramente piriformes, 
una de ellas ligeramente mayor que las otras, 
todas convergen anteriormente. Capsula po- 
lar mayor 2, 5-3,0 de longitud, ancho 2, 0-2, 5; 
capsulas menores 2, 0-2, 5 de largo, ancho 1,9- 
2,0. Filamentos polares no observados. 

Observaciones 

Los quistes de Kudoa sp. no presentan diferen- 
cias moi’fologicas externas con los dc Myxobo- 
lus sp. y se encuentran embebidos en el tejido 
de las placas faringeas. Al igual que en el caso 
de Myxobolus, no se utilizaron las tecnicas apro- 
piadas para el estudio de su morfologia. 

El hallazgo de Kudoa sp. en M. cephalm de 
Concepcion constituye el primer registro de 
Kudoa para Chile, y plantea la necesidad de 
profundizar su estudio por tratarse de uno de 
los generos que incluye las especies mas patd- 
genas de los mixozoos. 

URCEOLARIDAE 
Tiichodina sp. 

Habitat: Filamentos branquiales. 

Localidad: Concepcion. 

Observaciones 

Debido al nietodo utilizado en la obtencion y 
fljacion de las muestras, no fue posible cuanti- 
ficar ni obtener preparaciones permanentes 
de Tnchodina para su identificacion especifica. 
Las observaciones realizadas in vivo permitie- 
ron observar que Trichodina sp. presenta una 
gran movilidad, desplazandose sobre los fila- 
mentos branquiales de M. cephalm. Bajo con- 
diciones norniales los tricodinidos son poco 
dahinos, alimentandose de las particulas dis- 
persadas por el agua y de descamaciones celu- 
lares del hospedador (Lorn, 1970). 

La presencia de Tnchodina sp. en Chile ha- 
bia sido previamente sehalada por Oliva 
(1982) sobre las branquias de Merluccim gayi 
en Antofagasta. Armas (1979) encuentra Tn- 
chodina sp. en las branquias y superficie corpo- 
ral de alevines de M. cephalm en Peru con una 
prevalencia de 42%. Los ejemplares de A/. 
cephalm de Arica y Coquimbo no fueron exa- 
minados en busca de Tnchodina. siendo muy 
probable que tambien esten infectados con 
este protozoo. 


8 


Parasites de Mugil cephalus: FernAndez, J. 


MONOGENEA 
ANCYROCEPHALIDAE 
Ligophorus huitrempe n. sp. 

(Figs. 4-9) 

Habitat: Filanientos branquiales. 

Localidad: Concepcion. 

Holotipo: MZUC 12676. 

Paratipos: MZUC 12677-MZUC 12685. 

— Para las dimensiones de los ganchos del 
haptor se utilizo la nomenclatura de los auto- 
res rusos de la Escuela de Leningrado comple- 
mentada por Euzet y Suriano (1977) (Fig. 5) 
en la ciial: 

a = Distancia desde el extremo de la guar- 
da a la curvatura de la curia, 
b = Distancia desde la muesca guarda- 
mango a la curvatura de la curia, 
c = Longitud del mango, 

d = Longitud de la guarda. 

e = Longitud desde la curvatura de la cu- 
ria a la punta. 

XV = Longitud de la barra transversal ven- 
tral. 

xd = Longitud de la barra transversal 
dorsal. 

Descripcion (niimero estudiado = 80; luime- 
ro medido =15): Cuerpo aplastado dorsoven- 
tralmente, longitud 650-800, ancho 70-130. 
Margen cefalico con dos constricciones latera- 
les pequenas que dan un aspecto trilobulado. 
Glandulas cefalicas desembocan en el extremo 
anterior formando 8 racimos de tubulos: 4 
desembocan en el lobulo frontal y 2 en cada 
lobulo lateral. Dos pares de manchas oculares 
dorsales en la region prefarmgea; par ante- 
rior de 3 |xm de diametro, par posterior de 6 
|xm de diametro y mas separadas entre si (Fig. 
4). 

Haptor diferenciado del cuerpo por una pe- 
quena constriccion, presenta 14 ganchillos 
marginales y dos pares de ganebos (uno dorsal 
y otro ventral) con sus respectivas barras 
transversales. Ganchillos laterales 12-15 de 
longitud, en forma de hoz; 5 pares laterales 
ventrales y dos pares dorsales (uno anterior y 
otro posterior a los ganchos principales) (Fig. 

4). 

Los ganchos ventrales presentan la guarda li- 
geramente mayor que el mango. La cuna se 


curva en angulo recto en su parte distal termi- 
nando en una punta aguda; separacion entre 
guarda y mango en forma de V. Medidas de 
los ganchos ventrales; a = 35-38; b = 24-27; 
c = 9-1 1 ; d = 13-15; e = 8-10. Barra transver- 
sal ventral ligeramente curvada, longitud 36- 
40, con dos expansiones anteriores de 3-5 |xm 
de longitud, separadas en la region central 
por 4-5 |xm (Fig. 5). 

Los ganchos dorsales presentan una guarda 
tambien ligeramente mayor que el mango, pe- 
ro ambas menores que las de los ganchos ven- 
trales. Separacion entre guarda y mango en 
forma de V. Medidas de los ganchos dorsales: 
a = 32-35; b = 25-27; c = 6-8; d = 9-1 1; e = 
6-8. Barra transversal dorsal ligeramente ar- 
queada, longitud 36-40 (Fig. 6). 

Boca ventral. Faringe alargada, 40-48 de lon- 
gitud por 30-35 de ancho posterior a las man- 
chas oculares. Ciegos cilindricos unidos poste- 
riomente. 

Testiculo intercecal en la mitad posterior del 
cuerpo. Canal deferente en el lado izquierdo; 
porcion distal ensanchada, formando la ve- 
sicula seminal, que se conecta por un pequeno 
canal a la base del cirro. Reservorio prostatico 
alargado, situado al lado de la vesicula seminal 
y que desemboca en el cirro por un canaliculo 
que se une al de la vesicula seminal. Glandulas 
prostaticas posteriores al reservorio prostati- 
co. Cirro mediano, situado en cl extremo ante- 
rior del cuerpo, delgado de 1 00 a 110 de longi- 
tud, describe una curva cerrada y se aguza 
hacia su extremo distal. Extremo proximal 
con un engrosamiento formado por un bulbo 
hueco y una expansion esclerificada de hordes 
lobulados. Extremo distal con una pieza acce- 
soria esclerificada en forma de U con brazos 
anchos, a traves de uno de los cuales pasa el 
cirro, presentando un engrosamiento en su 
extremo distal; longitud 15-23 (Fig. 7). 

Ovario pretesticular, intercecal, globular. Re- 
ceptaculo seminal esferico. Vagina angosta, 
55-63 de longitud, sc abre dorsal al ovario en 
posicion centro-lateral; abertura vaginal con 
un engrosamiento circular esclerificado de 10 
jxm de diametro (Fig. 8). 

Vitelaria desarrollada, se extiende desde el 
nivel posterior de la faringe hasta la union de 
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los ciegos intestinales. Viteloductos tiansver- 
sales uiiidos delantc del rcceptaculo seniinaK 
formando un viteloducto mediano. Ootipo y 
glanduia dc Mehlis pi esentcs. Huevos pucstos 
aisladamciiie, ovalados, de 60 x 50 con uiia 
pequena proininencia en uno de sus polos 
(Fig. 9). 

Observaciones 

El genero Ligophorus Euzet y Suriano, 1977 
cuenta en la actiialidad con 1 2 especies, siendo 
todas ellas parasitas de diferentes miigilidos 
(v. gr. Chelon labrosus, Liza aurata, L. saliens, L. 
ramada v Mugil cephalus) pudierido encontrar- 
se mas de ima espec ie de Ligophorus en el mis- 
nio hospedadoi yen la inisma localidad. En A/. 
cephalus se lia senalado la presencia deL. rnugi- 
limis (Hargis, 1955) en Florida y Mar Medite- 
rraneo v L. chaubadi Euzet y Suriano, 1977 en 
el Mar Mediterraneo. 

Los caracteres taxonomicamente iinpor- 
tantes son la inorfologia y tamano de las piezas 
esclerificadas del haptor, la iongitud de la va- 
gina, la forma y tamano del cirro y en particu- 
lar de la pieza accesoria esclerificada, puesto 
que la anatom (a general de todas las especies 
es nuiy similar. 

Ligophours luutrempe n. sp. se diferencia fa- 
cilmente de las demas especies descritas por la 
forma de los ganchos y barras dorsal y ventral 
y por la forma de la pieza accesoria del cirro, 
ademas de las medidas especificas de los gan- 
clios. Las especies que presentaii una barra 
transversal dorsal similar a la de L. huitrempe n. 
sp. son L. vanbenedem (Parona y Perugia, 
1890), L. macroculpos Euzet y Suriano, 1977 y 
L. wwimus Euzet y Suriano, 1977, sin embar- 
go, difieren en la forma y tamano de los otros 
ganchos y en la forma de la pieza accesoria del 
cirro. El caracter mas practico para diferen- 
ciar las clistintas especies es la forma de esta 
ultima pieza. Las especies con pieza accesoria 
semejante a la de L. huitrempe n. sp. son L. 
szidati Euzet y Suriano, 1977, y L. angustus 
Euzet y Suriano, 1 977. La pieza accesoria de L. 
szidati posee en su margen proximal clos 
proyecciones, y la de L. angustus tiene sus ex- 
tremos distales ensanchados en forma de pale- 
ta y el proximal proyectado posteriormente, 
ademas ninguna cle estas especies posee clos 
protuberancias separaclas en la barra trans- 
versal ventral. 


En cuanto a las otras 2 especies presenies en 
M. cephalus, L. mugilinus y L. chaubadi, se dife- 
rencian de la nueva especie principalmente en 
la forma de la pieza accescjria del cirro y forma 
cle los ganchos y barras trans\ersales del 
haptor. 

Ligophorus huitrempe n. sp. se encuentra en- 
tre las lainelas branquiales primarias de M. 
cephalus pero "anclado’' entre dos lamelas se- 
cunclarias mecliante los ganchos dorsales y 
ventrales, pudiendoasi “pastorear” libreinen- 
te a lo largo de toda la lamela primaria. 

Etimologia: La denominacion especiTica co- 
rresponde al nonibre dado por el pueblo ma- 
puche a la lisa. A/, cephalus. 

MICROCOTYLIDAE 
A / eta m icrocotyla macraca ntha 
(Alexander, 1954) 

(Figs. 10-11) 

Sim: Microcotyle macracantha Alexander, 1954: 
280, pl.'l. Figs. 1-4. 

Metamicrocotyla macracantha (Alexander, 
1954) Koratha, 1955: 262-263, Figs. 26- 
31-41; Hargis, 1956: 445-448, Figs. 14- 
18; Tantalean, 1974: 123; Skinner, 
1975: 325; Rawson, 1976: 190; Douglas, 
1977: 106; Bravo-Hollis, 1981: 15-16; 
Oliva y Munoz, 1985: 3-4, Fig. 4. 

Habitat: Filamentos branquiales. 

Localidad: Arica, Coquimbo. 

Descripcion (numeio estucliado = 10; nume- 
ro niedido = 5); Cuerpo alargado, filiforme, 
Iongitud 133 (126-138) mm, ancho 125 (109- 
145) mm. Prohaptor con un par cle ventosas 
orales de 42 x 73, con musculatura radial. 
Opistc^haptor bien cliferenciado, longitiid 24 
(31-12) mm, con un area fuertemente muscu- 
lar en su parte anterior (pseiidoventosa) y 25- 
26 pinzas en cada lado. Pinzas del tipo micro- 
cotilido, las aiiteriores mayores cpie las poste- 
riores. Pinzas anieriores 160 (158-165) por 80 
(75-83); pinzas posteriores 63 (61-67) por 42 
(40-43). 

Boca subterniinal; faringe pequena, subesfe- 
rica; esofago relativaniente largo, se extiende 
hasta el nivel del atrio genital. Intestine bifur- 
caclo, con ramificaciones laterales. 
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Tcsticulos folicuIarcs» numerosos, 152 (145- 
170), intercecales; canal deference se extiende 
anteriormente y desemboca en el atrio genital. 
Atrio genital en la Imea media del cuerpo, 
armado con 17-20 pares de espinas recurva- 
das de 50-55 de longitud (Fig. 1 1). 

Ovario pretesticular, tubular, oviducto sinuo- 
so; canal genitointestinal presente; ootipo tu- 
bular rodeado por la glandula de Mehlis. Ute- 
ro ventral, sinuoso, se abre en el atrio genital. 
Vitelaria folicular, principalmente en el mar- 
gen externo de los ciegos intestinales; se ex- 
tiende desde la region del atrio genital hasta la 
pseudoventosa del opistohaptor. 

Observaciones 

Metamicrocotyla macracantha habia sido previa- 
mente senalada para Chile por Oliva y Munoz 
(1985) y por Tantalean (1974) para el Peru. 
Las caractensticas morfologicas y dimensiones 
de los ejemplares estudiados coinciden con lo 
senalado para esta especie por estos autores, 
presentando algunas diferencias, principal- 
mente morfometricas, con lo encontrado por 
Alexander (1954), Hargis (1956) y Bravo- 
Hollis (1981) en el Atlantico y PaciTico Norte. 
Esto reforzana la hipotesis que plantea la exis- 
tencia de subespecies en las diferentes pobla- 
ciones deAf. cephalus mas que la de correspon- 
der a una especie de gran variabilidad morfo- 
logica, ya que en areas muy proximas presenta 
caractensticas similares. 

Todos los ejemplares recolectados se en- 
contraban enrollados en espiral, abrazando 
entre 1 y 3 filamentos branquiales, de manera 
semejante a lo senalado por Douglas (1977). 
Seguramente esta disposicion (ayudada por la 
pseudoventosa) es mucho mas efectiva como 
mecanismo de fijacion que utilizar las pinzas 
solamente para tales efectos, dado el gran ta- 
mano del verme en relacion al tamano y nu- 
mero de pinzas. 

Hasta la fecha no se ha senalado la presen- 
cia de epizootias asociadas a ninguna de las 
especies de Metamicrocotyla que infectan M. 
cephalus. 

Microcotyle psendornugilis Hargis, 1956 
(Figs. 12-14) 

Sin.: Microcotyle pseudomugilis Hargis, 1956: 

443-444, Figs. 10-13 (Cum synoriimia); 

Skinner, 1975: 325; Ravvson, 1976: 190. 


Habitat: Filamentos branquiales. 

Localidad: Concepcion. 

Descripcion (numero estudiado = 30; nume- 
ro medido = 10): Cuerpo alargado, lanceola- 
do, aplastado dorsoventralmente; longitud 
3.480 (2.500-5.800), ancho 742 (600-1.120). 
Tegumento liso. Prohaptor con un par de 
ventosas bucales ovaladas de 54 (43-60) por 38 
(33-48). Opistohaptor diferenciado del cuer- 
po, longitud 635 (520-800), armado con 50-80 
pinzas dispuestas en dos hileras ventrolatera- 
les aproximadamente iguales. Pinzas del tipo 
microcotilido de estructura y tamano similares 
entre si; longitud 55 (45-67), ancho 34 (24-4 1 ). 
Haptor con una lengiieta terminal pequeiia, 
con dos pares de ganchos larvarios. 

Boca subterminal; faringe muy pequena; eso- 
fago con ciegos laterales, se extiende hasta el 
nivel del atrio genital. Intestino bifurcado, con 
ciegos laterales, penetra ligeramente en el 
opistohaptor. 

Testiculos foliculares, 44 (36-52), intercecales. 
Conducto deferente sinuoso. Cirro inerme. 
Atrio genital formado por un anillo muscular 
fuerte de 97 (67-120) de longitud por 70 (50- 
113) de ancho, armado con 25 a 28 espinas 
dispuestas radialmente, longitud 10-16 (Fig. 
13). 

Ovario tubular, irregular, curvado, pretesti- 
cular. El oviducto se origina a partir de la rama 
mayor del ovario para unirse con el canal geni- 
toeintestinal. Glandula de Mehlis presente. 
Utero recto. Vitelaria folicular, muy densa, se 
extiende desde la region anterior de los ciegos 
intestinales hasta el opistohaptor, penetrando 
levemente. Huevos ovalados, con uno de sus 
polos mas aguzados, de 80 x 36; no se obser- 
varon filamentos polares (Fig. 14). 

Observaciones 

Hasta la fecha solo se conocen 2 especies de 
Microcotyle parasitas de Mugil cephalus en el 
mundo: M. mugiles Vogt, 1878 y M. pseudomu- 
gilis Hargis, 1956. La primera de estas fue 
redescrita en detalle por Euzet y Combes 
(1969), mientras que de M. pseudomugilis se 
cuenta solo con la descripcion original. Los 
ejemplares aqui estudiados corresponden en 
general a lo senalado para M. pseudomugilis y 
presentando algunas diferencias pequehas en 
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el rango del numero de testiciilos y el nuniero 
de espinas del atrio, las que pueden atribuirse 
al bajo nuniero de ejemplares que trabajo 
Hargis (1956) (5 estiidiados y 3 medidos), con 
lo cual no pudo conocer el rango de variacion 
poblacional de la especie. 

Pueden plantearse algunas dudas respecto 
a la verdadera posicion taxononiica de ambas 
especies (coino lo siigirio el rnismo Hargis, op. 
at.) al analizar la redescripcion de M. mugilis 
basada en ejemplares recolectados en el Medi- 
terraneo Occidental. Hargis plantea que M. 
psendomugilis se diferenciaria de M. mugilis por 
presentar el atrio genital armado y el cirro 
inernie, mientras que M. mugilis tendria el 
atrio inerine y el cirro armado, lo niismo 
muestra Yamaguti (1936) para M. mugilis de 
M. cephalus en Japon. Sin embargo, Euzet y 
Combes (1969) presentan el atrio genital ar- 
mado y no se refieren a las caractensticas del 
cirro ni tampoco hacen tin paralelo entre su 
descripcion y la descripcion original. 

Por otra parte, M. pseudomugilis solo lia sido 
encontrado por Rawson (1976) y Skinner 
(1975) despues de la descripcion original y 
ninguno entrega informacion morfologica o 
morfometrica de la especie. Seiia interesante 
realizar un estudio detallado de ambas espe- 
cies con material de diferentes localidades pa- 
ra determinar su verdadera sitiiacion taxono- 
mica. 

DIGENEA 
HAPLOPORIDAE 
Dicrogaster fastigatus 
Thatcher Sc Sparks, 1958 
(Figs. 15-17) 

Sin.: Dicrogaster fastigatus Thatcher Sc Sparks, 
1958: 647-648, Fig. 1. 

Dicrogaster fastigatus Overstreet, 1971: 
969-970, Figs. 6-9; Skinner, 1975: 329. 

Habitat: Intestino. 

Localidad: Arica, Concepcion. 

Descripcion (numero estudiado = 50; nume- 
ro medido = 10): Cuerpo fusifornje, con la 
region acetabular proniinente, longitiid 750 
(630-910), ancho 305 (250-390). Tegumento 
grueso, densamente cubierto de espinas; espi- 
nas de 7, 2-9,6 pm cada una, separadas cada 
3,6 pm en la region anterior y cada 12 pm en 


la region posterior. Cdulas glandulares pro- 
minentes cerca de la ventosa oral. Ventosa 
oral fuertemente muscular 83 (77-95) de dia- 
metro; acetabulo 86 (67-103) de diametro. Re- 
gion anterior del cuerpo (anterior al centre 
del acetabulo) 24 (2 1 -28)% de la longitud total 
del cuerpo. Prefaringe presente, longitud 33 
(24-60). Faringe muscular, longitud 49 (41- 
60), ancho 47 (36-60). Esofago de longitud 
variable, 150(108-190). Bifurcacion intestinal 
ligeramente postacetabular. Ciegos saculares, 
longitud 82 (65-96), ancho 35 (26-43). 

Testiculo ovalado, en la linea media del cuer- 
po, diametro mayor 146 (140-150), diametro 
menor 96 (85- 110). Saco hermafrodita alarga- 
do, longitud 229 (149-310), ancho 110 (95- 
1 30); incluye en su interior la vesicula seminal 
interna ovoide, vesicula prostatica prominen- 
te, conducto muscular femenino, celulas pros- 
taticas y conducto hermafrodita (Fig. 16). Ve- 
sicula seminal externa prominente, puede ser 
tan grande como el saco hermafrodita. Poro 
genital mediano, dorsal al acetabulo. 

Ovario ovalado, de posicion variable, pretes- 
ticular, longitud 100 (77-127), ancho 48 (36- 
55). Canal de Laurel presente, desemboca en 
la pared corporal. Vitelaria practicamente es- 
ferica, diametro 78 (60-100). Ootipo promi- 
nente, rodeado por la glandula de Mehlis, des- 
de donde se origina el utero (Fig. 17). Utero 
con numerosas vueltas ascendentes y descen- 
dentes hasta penetrar en el saco hermafrodita. 
Huevos ovalados con un miracidio oculado 
bien desarrollado, longitud 49 (46-53), ancho 
22 (20-26). Vesicula excretora en forma de V, 
con brazos cortos que se extienden hasta el 
area testicular. Poro terminal. 

Observaciones 

El genero Dicrogaster Loos, 1 902, esta formado 
actiialmente por 3 especies: D. perpusillus 
Loos, 1902; D. contractus Loos, 1902 y D.fasti- 
Thatcher Sparks, 1958. Lasdosprime- 
ras especies parasitan a Mugil spp. (incluyen- 
do M. cephalus) en el Mediterraneo, mientras 
que D. fastigatus parasita a M. cephalus en la 
costa atlantica de USA y Golfo de Mexico (Fa- 
res Sc Maillard, 1974; Thatcher Sc Sparks, 
1958; Overstreet, 1971). 

Los ejemplares aqui estudiados coinciden 
morfologica y meristicamente con lo sehalado 
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por Thatcher Sc Sparks (1958) y Overstreet 
(1971) para esta especie. No se observaron 
diferencias morfologicas entre los individuos 
recolectados en distintas localidades. 

Dicrogaster fragilis n. sp. 

(Figs. 18-20) 

Habitat: Intestine 
Localidad: Concepcion. 

Holotipo: MZUC 12686 

Paratipos: MZUC 12687 - MZUC 12701 

Descripcion (nuniero estudiado = 50; nume- 
ro medido = 20): Cuerpo fusiforine, region 
acetabular prominente, longitud 780 (580- 
1.110), ancho 290 (2 1 0-390). I egumento inuy 
delgado, fragil, transparente, con algunas es- 
pinas en la region anterior del cuerpo. V^ento- 
sa oral poco muscular, 95 (65-125) de diame- 
tro; acetabulo protrusible, debil, diametro 90 
(65-1 15). Region anterior del cuerpo (anterior 
al centre del acetabulo) 32 (23-45)% de la lon- 
gitud total del cuerpo. Prefaringe presente, 
longitud 30 (10-55). Faringe muscular, longi- 
tud 57 (42-95), ancho 48 (31-95). Esofago de 
longitud variable 140 (75-320). Bifurcacion 
intestinal a nivel del acetabulo o posterior a 
este. Ciegos saculares, longitud 100 (64-130), 
ancho maximo 53 (32-75). 

Testiculo ovalado, aproximadamente en la li- 
nea media del cuerpo, diametro mayor 77 (67- 
96), diametro menor 54 (38-84). Saco herma- 
frodita prominente, alargado, 225 (170-265) 
por 76 (65-95), incluye en su interior la vesi'cu- 
la seminal interna esferica, prominente, ve- 
sicula prostatica tambien esferica, celulas 
prostaticas, conducto muscular femenino y 
conducto hermafrodita (Fig. 19). Vesicula se- 
minal externa prominente, ovalada, de mayor 
tamaho que la vesicula seminal interna. Poro 
genital mediano, dorsal al acetabulo. 

Ovario ovalado, pretesticular, de posicion va- 
riable, longitud 63 (60-72), ancho 60 (57-65). 
Canal de Laurel presente, desemboca en la 
pared del cuerpo. Vitelaria practicamente es- 
ferica, diametro 73 (42-115). Ootipo promi- 
nente, rodeado por abundantes glandulas de 
Mehlis, originando el utero, que en su prime- 
ra porcion esta relativamente engrosado, des- 
pues es mucho mas tenue, presentando asas 
ascendentes y descendentes (Fig. 20). Huevos 


ovalados, de cascara amarilla, con miracidio 
oculado bien desarrollado, longitud 47 (36- 
60), ancho 22 (19-24). Vesicula excretora en 
forma de Y, presenta un pequeho esfinter 
antes del poro excretor terminal. 

Observaciones 

Dicrogaster fragilis n. sp. es la cuarta especie 
conocida que se incluye en Dicrogaster. Se pue- 
de diferenciar facilmente de las otras tres es- 
pecies por su tegumento fragil, transparente y 
practicamente sin espinas. D. contractus Loos, 

1 902 y D. perpusillus Loos, 1 902 (Fares Sc Mai- 
llard, 1974) pueden diferenciarsedeD./rogi'fo 
n. sp. por la forma de la vitelaria, formada por 
dos masas separadas unidas en el piano me- 
diolongitudinal y por el tamaho reducido de 
los ciegos intestinales (en las especies de Loos). 

Dicrogaster fasti gatus Thatcher Sc Sparks, 1958 
puede diferenciarse de D. fragilis n. sp. por el 
tamaho ligeramente menor de la ventosa oral, 
acetabulo y faringe, y por presentar el ovario, 
testiculo y saco hermafrodita de mayor tama- 
ho. Sin embargo, las caracteristicas del tegu- 
mento es lo que mejor caracteriza a D. fragilis 
n. sp. y la diferencia del resto de las especies. 

Etimologia: El nombre especifico fragilis (de 
latin) = fragil, debil, se refiere a las caracteris- 
ticas del tegumento. 

Saccocoelioides overstreeti n. sp. 

(Figs. 21-23) 

Habitat: Intestino 

Localidad: Arica, Concepcion (localidad tipo). 
Holotipo: MZUC 12729. 

Paratipos: MZUC 12730 - MZUC 12736. 

Descripcion (numero estudiado = 30; nume- 
ro medido = 15): Cuerpo ovalado, inflado, 
longitud 960 (875-1.045), ancho maximo 510 
(375-590). Superficie corporal, incluyendo 
ventosas, densamente cubierta de espinas dis- 
puestas en hileras horizontales regulares; te- 
gumento grueso. Ventosa oral bien desarrolla- 
da, muscular, longitud 145 (115-170) y 130 
(110-150) de ancho. Acetabulo ligeramente 
preecuatorial, longitud 147 (103-190), ancho 
133 (103-170). Prefaringe presente, longitud 
28 (12-48); faringe muscular, practicamente 
esferica, diametro 105 (90-120); esofago 177 
(165-185) de longitud, bifurcacion intestinal a 
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nivel del acetabulo. Ciegos saculai es, dorsales, 
se extiendcn hasta el extreme anterior del tes- 
ticulo; longitiid 195 (190-210), ancho 55 (45- 
60). 

Testiculo unico, ligeramente ovalado, 178 
(145-245) por 148 (120-180), iibicado cerca 
del extreme posterior. Saco hermafrodita ci- 
lindrico, longitiid 204 (190-225), ancho 105 
(75-130), preacetabiilar o ligeramente sobre- 
puesto al acetabulo; vesicula seminal externa e 
interna aproximadamente de igual tainaho, 
aunque variables. Saco hermafrodita encierra 
la vesicula seminal interna, el metratermo 
fuertemente muscular, la vesicula prostatica, 
abundantes celulas prostaticas y el conducto 
muscular hermafrodita prominente (Fig. 23). 
Poro genital dorsal al acetabulo, en la linea 
media del cuerpo. 

Ovario mucho mas peqiieho que el testiculo, 
semiesferico, 80 (67-85) por 65 (55-80), ubica- 
do entre el testiculo y el acetabulo. Ootipo 
prominente, rodeado por la glandula de Me- 
hlis. Utero restringido a la zona comprendida 
entre el acetabulo y el testiculo. Foliculos vite- 
linos relativamente grandes, ovalados a alar- 
gados, distribuidos en los margenes del cuer- 
po (laterales y fronto-dorsales) entre el extre- 
mo posterior de los ciegos intestinales y el 
extremo posterior del testiculo, donde pue- 
den converger posteriormente o no. 

Huevos grandes, cascara delgada, amarillos, 
longitud 87 (80-96), ancho 53 (43-62). Poro 
excretor terminal. Vesicula excretora no ob- 
servada. 

Observaciones 

El genero Saccocoelioides Szidat, 1954 se carac- 
teriza (5£^^ww stricto) dentro de los Haplopori- 
dae por poseer huevos con un miracidio no 
oculado y por presentar las glandulas vitelinas 
foliculares muy desarrolladas, las cuales se en- 
cuentran principalmente en la region poste- 
rior del cuerpo (Rekharani y Madhavi, 1985). 
Actualmente, el genero cuenta con 8 especies: 
S. uanii Szidat, 1954; S. magnorchis Thatcher, 
1978; S. saccodontis Thatcher, 1978; S. szidati 
Travassos, Freitas y Kohn, 1969; S. chauhani 
Lamothe- Argil medo, 1974; S. martini Madha- 
vi, 1979; S.pearsom Martin, 1973d y S. beauforti 
(Hunter Sc Thomas, 1961) (Szidat, 1954; 


Hunter Sc Thomas, 1961; Lamothe-Argume- 
do, 1974; Madhavi, 1979). De estas especies, 
las 5 primeras parasitan a peces diilceacuicolas 
sudamericanos y mexicanos, S. martini parasi- 
ta a Mugil waigiensis en India y S. pearsoni y S. 
beauforti parasitan a Al. cephalus en Australia y 
costa atlantica de USA (incluyendo el Golfo de 
Mexico), respectivamente. 

S. martini, S. pearsoni y S. beauforti son las 
especies que presentan mayor afmidad con S. 
overstreeti n. sp. en cuanto a la morfologia y 
estructura general del cuerpo. S. martini se 
diferencia de S. overstreeti n. sp. por el menor 
tamaho de las ventosas oral y acetabular (ven- 
tosa oral 58 x 125-78 x 136; acetabulo 86 x 
136-88 X 136), por la presencia de una prefa- 
ringe considerablemente mayor (98-156) (en 
S. overstreeti n. sp. este rango es de 12-48); por 
el menor tamaho del saco hermafrodita (86- 
156 X 47-86), y posiciones del poro genital (a 
la altura de la faringe) y del ovario, que es 
inmediatamente pretesticular. 

S. pearsoni se diferencia de S. overstreeti n. sp. 
en el tamaho considerablemente mayor de la 
prefaringe (181-290), testiculo (203-338 x 
253-840), saco hermafrodita (232-376 x 260- 
4 1 3) y ovario (83- 1 09 x 1 00- 1 50), a pesar de 
que el cuerpo es solo ligeramente mayor 
(1.050-1.420). 

S. beauforti pareciera^crlaespecie masafina 
S. overstreeti n. sp., pero se diferencia por po- 
seer las ventosas oral, acetabular y faringe de 
menor tamaho que S. overstreeti n. sp. (V. oral 
59-109 X 64-102; acetabulo 63- 102 x 70-123; 
faringe 37-63 x 37-65); ademas, el esofago de 
S. beauforti presenta un ensanchamiento en su 
porcion distal, previo a la bifurcacion intesti- 
nal, lo que no se observa en 5. overstreeti n. sp. 

Etimologia: El nombre especifico esta dedi- 
cado al Dr. Robin Overstreet por sus valiosos 
aportes a la parasitologia marina, y en particu- 
lar al conocimiento de los parasitos de mugi- 
lidos. 

Saccocoelioides papemai n. sp. 

(Figs. 24-26) 

Habitat: Intestino. 

Localidad: Concepcion (localidad tipo). 
Holotipo: MZUC 12718. 

Paratipos: MZUC 12719 - MZUC 12728. 
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Descripcion (numero estudiado = 30; nume- 
ro rnedido = 10): Ciierpo ovalado, alargado 
en los ejemplares relajados» corto y piriforme, 
de base ancha en los ejemplares contraidos. 
Longitud 910 (620-1.330), ancho 410 (300- 
520). Tegumento muy delgado, delicado, 
iransparente, con pocas espinas, muy peque- 
nas y distribuidas irregularmente en la region 
anterior. Ventosa oral poco desarrollada, de- 
bil, longitud 85 (60-135), ancho 1 10 (60-180). 
Acetabulo ecuatorial a preecuatorial, poco 
muscular, protrusible, longitud 115 (100- 
1 30), ancho 1 20 ( 1 00- 1 45). Prefaringe presen- 
te, longitud 25 (17-30); faringe fuertemente 
muscular, 108 (100-120), por 92 (85-100). 
Esofago de longitud variable, 315 (170-460). 
Bifurcacion intestinal postacetabular; ciegos 
saculares, dorsales, se extienden hasta el mar- 
gen anterior del testi'culo; longitud 157 (100- 
285), ancho 70 (50-110). 

Testiculo unico, en el extremo posterior del 
cuerpo, 1 50 ( 1 1 0- 1 70) por 1 1 3 (70- 170). Saco 
hermafrodita cilindrico, longitud 170 (120- 
210), ancho 78 (40-120), dorsal al acetabulo; 
vesicula seminal externa de mayor tamaho 
que la vesicula seminal interna. Saco herma- 
frodita encierra la vesicula seminal interna, el 
metratermo muscular, la vesicula prostatica, 
abundantes celulas prostaticas y el conducto 
muscular hermafrodita que penetra en el or- 
gano eyaculador muscular fuertemente ever- 
sible (Fig. 26). La mayoria de los individuos 
presentan el organo eyaculador evertido. Po- 
ro genital mediano, dorsal al acetabulo. 

Ovario de menor tamaho que el testiculo 95 
(60-140) por 70 (50-110), ubicado dorso- 
anteriormente a este. Utero dispuesto entre el 
margen posterior del acetabulo y el margen 
anterior del testiculo. Foliculos vitelinos relati- 
vamente grandes, en numero de 14 a 17, ro- 
deando los margenes del cuerpo entre la zona 
de los ciegos intestinales y el margen posterior 
del cuerpo, donde confluyen. 

Huevos grandes de cascara amarilla, delgada, 
longitud 89 (80-100), ancho 51 (43-55). Poro 
excretor terminal. En los individuos contrai- 
dos'el extremo posterior del cuerpo se invagt- 
na, formando una especie de embudo, el resto 
del cuerpo no sufre modificaciones aparentes. 


Observaciones 

Saccocoelioides papernai n. sp. presenta una se- 
rie de caracteristicas que permiten diferen- 
ciarlo facilmente del resto de las especies in- 
cluidas en este genero. La cuticula delgada 
transparente, muy delicada, con muy pocas 
espinas distribuidas aisladamente en el extre- 
mo anterior y la presencia de un saco herma- 
frodita con un organo eyaculador muscular 
fuertemente evertible, no han sido sehalados 
previamente para otras especies de Saccocoe 
lioides. Overstreet (1982) describe en Forticidci- 
ta glabra (un haploporido de Valamugil sheeli) 
un organo eyaculador semejante al de S. pa- 
pemai n. sp., pero el resto del saco hermafrodi- 
ta presenta una estructura diferente. 

El ciclo de vida completo de las especies de 
este genero solo ha sido estudiado para S, 
pearsoni (Martin, 1973). Esta especie utiliza el 
caracol Posticobia brazieri como hospedador in- 
termediary, una vez que la cercaria completa 
su desarrollo abandona el caracol y se enquista 
como metacercaria adhiriendose al sustrato 
(particulas de sedimento, algas filamentosas). 
Dado el comportamiento alimentario de M. 
cephalus (sedimentivoro) la infestion de meta- 
cercarias con el sedimento es relativamente 
comun. 

Etimologia: El nombre especifico esta dedica- 
do al Dr. Ilan Paperna por sus aportes a la 
ictioparasitologia marina y dulceacuicola y en 
particular al conocimiento de los parasitos de 
mugilidos. 

HAPLOSPLANCHNIDAE 
Hymenocotta manteri Overstreet, 1969 
(Fig. 27) 

Sin.: Hymenocotta manteri Overstreet, 1969: 
132-133, Figs. 12-13. 

Hymenocottoides manteri (Overstreet, 
1969) Yamaguti, 1971: 41, Fig. 59. 
Hymenocotta manteri Overstreet, 1971: 
967-969, Figs. 2-5; 

Skinner, 1975: 26-27; Oliva, 1982: 46- 
47. 

Habitat: Intestino. 

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepcion. 

Descripcion (numero estudiado = 30, numero 
rnedido = 10): Cuerpo alargado, longitud 
1.450 ( 1 .200- 1 .720), ancho 5 1 5 (450-560). Te- 
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gumeiUo grueso, con graiuilos de pigniento 
esparcidos en el cuerpo. Ventosa oral esferica, 
en forma de copa, 177(1 40-240) de diametro. 
Acetabiilo practicamente circular, diametro 
223 (150-275). Prefaringe relativamente corta 
20 (10-48) de longitud, dependiendo del gra- 
do de contraccion de los ejemplares. Faringe 
74 (60-85) por 66 (53-84). Ciego intestinal uni- 
co, se extiende hasta muy cerca del testiculo. 

Testiculo unico, alargado, de posicion varia- 
ble a lo largo del eje del cuerpo, pero general- 
mente cerca del extremo posterior, longitud 
221 (190-280), ancho 135 ( 120- 145). Saco del 
cirro poco evidente. Vesiciila seminal tubular, 
se extiende hasta el nivel testicular. Atrio geni- 
tal muscular, poro genital mediano, anterior 
al acetabulo. 

Ovario ligeramente ovalado, anterolateral al 
testiculo, longitud 130 (115-150), ancho 95 
(85-100). Receptaculo seminal dorsal, cerca 
del ovario. Utero puede alcanzar la region 
central del testiculo. Vitelaria formando fo- 
licuios compactos alargados, se extiende des- 
de el extremo posterior del acetabulo sobrepa- 
sando la region testicular. Huevos 85 (80-98) 
por 52 (50-60). Poro excretor terminal. 

Observaciones 

Manter (1961) creo el genero Hymenocotta pa- 
ra incluir en el H. mulli, parasite de Mugil 
cephahis en Fiji (Nueva Caledonia), caracteri- 
zandolo por la presencia del saco del cirro y de 
un disco oral en lugar de ventosa. Overstreet 
(1969) describe H, manteri de A/, cephahis en 
Florida, pero sehala que no posee saco del 
cirro y acota que el saco del cirro de los ejem- 
plares estudiados por Manter (1961) esta poco 
desarrollado y no es evidente en todos. Yama- 
guti (1971) considerando estos antecedentes 
crea el genero Hymenocottoides para acomodar 
las especies sin saco del cirro (//. manteri 
Overstreet) y conserva Hymenocotta Manter 
para las especies que poseen saco del cirro. 
Overstreet (1971) paralelamente a la obra de 
Vamaguti, redescribe //. manten con material 
de AL cephahis del Golfo de Mexico, pudiendo 
ahora visualizar el saco del cirro. Con estos 
antecedentes, se considera que las especies de 
Manter y Overstreet deben ser ubicadas en 
Hymenocotta Manter, considcrandose a Hyine- 
nocottoides Yamaguti si non i mo de Hymenocotta 
Manter. 


Los ejemplares aqui estudiados coinciden 
morfologica y meristicamente con lo sehaiado 
por Overstreet (1969, 1971). No presentan 
diferencias entre las distintas localidades estu- 
diadas en Chile. 

Esta especie ya fue sehalada para Chile por 
Oliva ( 1 982) sobre la base de un solo ejemplar 
recolectado de un alevin de AL cephahis de 79 
mm de longitud total, en Antofagasta. 

MONORCHllDAE 
Lasiotocus sp. 

(Fig. 28) 

Habitat: Intestino 

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepcion. 

Descripcion (numero estudiado y medido = 
7): Cuerpo alargado, globoso debido a la con- 
traccion de los ejemplares. Longitud 1.000 
(853-1.140), ancho 495 (368-580). Tegumen- 
to completamente espinoso. Ventosa oral; 106 
(90-130) de diametro. Acetabulo 123(120- 
130) por 92 (77-1 10). Region anterior del 
cuerpo (hasta el acetabulo) 1 8-23% de la longi- 
tud total del cuerpo. Prefaringe no visible. 
Faringe 58 (53-60) por 65 (60-72). Esofago 
36-60 de longitud. Bifurcacion intestinal en el 
borde anterior del acetabulo. Ciegos angostos, 
de longitud variable, pudiendo alcanzar la re- 
gion testicular. 

Testiculo linico, alargado, irregular, mediano, 
longitud 200 (180-240), ancho 92 (84-96). Es- 
pacio postesticular 14-23% de la longitud del 
cuerpo. Saco del cirro arqueado 336 (288-384) 
por 1 13 (103-120). Cirro en la mitad anterior 
del saco del cirro, con espinas aplanadas. Atrio 
genital muscular, sin espinas. Poro genital si- 
nieslro, cerca del extremo anterior del aceta- 
bulo. 

Ovario pretesticular, ligeramente lobulado, 
1 07 (84- 1 30) por 80 (72-84). Utero ocupa todo 
el espacio postacetabular. Organo terminal a 
la izqiiierda del saco del cirro, longitud 174 
(144-216), ancho 88 (81-96). Vitelaria en gru- 
pos compactos, en su mayoria preovariana. 
Huevos pequehos, 29-31 x 12-14. Vesfcula 
excretora dirigida anteriormente; poro ter- 
minal. 

Observaciones 

Debido a la baja cantidad de ejemplares en- 
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contrados y al mal estado de algunos, no es 
posible identificarlos a nivel especiTico. Mor- 
fblogicamente la especie encontrada presenta 
similitudes con L. glebulentus Overstreet, 1971 
y L. mugilis Overstreet, 1971, parasitas de M. 
cephatus en el Golfo de Mexico, Florida y Peru. 
Es probable qiie los ejemplares estudiados co- 
rrespondan a L. glebulentus y la especie encon- 
trada en Peru (Tantalean etal.y 1982), sin em- 
bargo, es necesario estudiar un mayor niime- 
ro de individiios para determinar su verdade- 
ra sitiiacion taxonomica. 

HETEROPHYIDAE 
Phagicola longa 

(Ransom, 1920) (metacercarias) 

(Fig, 29) 

Sin.: Ascocot^le longa Ransom, 1920: 564, Fig. 
29. 

Ascocotyle longa Travassos, 1930: 68-69, 
Figs. 21, 21a {Cum synonimia)\ Skinner, 
1975: 332. 

Phagicola longa (Ransom, 1920) Price, 
1932: 88-89; Yamaguti, 1971: 811. 

Habitat: Enquistadas en corazon, higado y 
mesenterios intestinales. 

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepcion. 

Descripcion (basada en adultos obtenidos por 
infeccion experimental, por via oral, de Mus 
musculus) (numero estudiado = 20; numero 
medido = 15): Cuerpo piriforme. Longitud 
436 (360-600), ancho maximo 177 (1 10-240). 
Tegumento espinoso. Ventosa oral terminal, 
rodeada por una corona de 14 a 16 espinas 
simples, de 13 a 15 jxm de longitud. Apendice 
posterior de la ventosa oral conico, tamano 
relativamente variable, pero no sobrepasa los 
2/3 de la longitud de la faringe. Acetabulo 
mediano, diametro 33 (29-40). Prefaringe 1 1 5 
(93-184) de longitud. Faringe ovalada 28 (21- 
3 1 ) por 35 (24-48). Esofago muy corto, origina 
dos ciegos intestinales lateroposteriores que 
se curvan hacia el centro sobre los testiculos. 

Poro genital mediano, sobre el acetabulo, se- 
guido del saco genital que contiene 2 gonotilos 
de forma esferica, de 17 |xm de diametro. 
Testiculos ovalados situados en los margenes 
laterales posteriores, 36 (21-48) por 55 (34- 
60). Vesicula seminal en forma de D, situada 
en el centro entre los testiculos y el acetabulo. 


Receptaculo seminal prominente, mediano, 
pretesiicular,ovalado, de48 X 31. Ovarioova- 
lado, 36 (35-38) por 65 (60-72), ubicado sobre 
el testiculo izquierdo. Vitelaria formada por 
5-6 foliculos compactos en cada lado, desde el 
nivel del ovario hasta el extreme posterior de 
los testiculos, sobreponiendose a estos en par- 
te. Utero forma asas transversaies, se extiende 
entre los testiculos y el acetabulo. Huevos ova- 
lados, 20 x 10 a 22 X 12. Vesicula excretoraen 
forma de Y cuyas asas anteriores enfrentan los 
extremos de los ciegos intestinales. 

Observaciones 

Las metacercarias enquistadas se encuentran 
en el mesenterio intestinal y embebidas en el 
tejido hepatico y atrio del corazon. El tamano 
de los quistes varia entre 200 y 250 |xm de 
diametro. Con el fin de identificar especifica- 
mente las metacercarias, se infecto experi- 
mentalmente con quistes y por via oral a 3 
ejemplares de Mus musculus segun lo senalado 
en el punto D de Materiales y Metodos. 

Las metacercarias de Phagicola spp. en Mu- 
gil cephatus ban sido encontradas en varias re- 
giones: P. longicollis en Egipto; P. smoecum en 
el Mar Negro; P. uhtembergi en Rumania e 
Israel; P. longa en Florida y P. arnaldoi en Peru 
(Hutton &: Sogendares-Bernal, 1959; Skinner, 
1975; Paperna &: Overstreet, 1981; Jara &: 
Escalante, 1982). Las caracteristicas meristicas 
y morfometricas de los ejemplares aqui estu- 
diados corresponden a lo senalado en la litera- 
tura para P. longa. 

Considerando los antecedentes existentes 
sobre el ciclo de vida y hospedadores de esta 
especie (Witemberg, 1929; Hutton Sc Sogen- 
dares-Bernal, 1959; Courtney &: Forrester, 
1974; Rietschel &Werding, 1978) se postula la 
presencia de adultos de P. longa en aves mari- 
nas chilenas como P elec anus thagus y Nycticorax 
nycticoraxy las cuales presentan una amplia dis- 
tribucion geografica. Los parasitos podrian 
transmitirse a traves de las diferentes pobla- 
ciones costeras de M. cephatus, considerando 
que P. longa presenta mayor afinidad por los 
hospedadores secundarios que definitivos 
(Paperna y Overstreet, 1981). En Chile, la pre- 
sencia de Phagicola sp. fiie detectada por pri- 
mera vez por Torres et al. (1972, 1974) en 
gatos y perros de Valdivia y por Oberg et al. 
(1979) en perros de la misma ciudad. Seria 
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importante determinar especificamente di- 
chos parasites para establecer la verdadera 
sitiiacion de dicho genero en Chile, con sii 
respectiva injerencia en cuanto a ciclos biolo- 
gicos y aspectos zoonoticos. 

CESTODA 

Scolex pleuronectis Mueller, 1778 
(Fig. 30) 

Habitat: Intestine. 

Localidad: Arica, Coquimbo, Concepcion. 

Observaciones 

El cuerpo de estas larvas (plerocercoides) esta 
formado por ima region anterior, normab 
mente ensanchada, que presenta 4 veniosas 
circulares, y en algunos cases una quinta ven- 
tosa apical; la region posterior es algo alarga- 
da, de extreme redondeado y en la que se 
distingue un sistema vascular alargado y algu- 
nas concreciones. 

El ciclo vital incluye a crustaceos planctoni- 
cos (normalmente copepodos) como hospeda- 
dores primarios. Peces, moluscos y otros crus- 
taceos pueden actuar como hospedadores pa- 
ratenicos, siendo elasmobranquios los hos- 
pedadores defmitivos (Paperna & Overstreet, 
1981; Reichenbach-Klinke, 1982). En Chile, 
5. pleuronectis fue sehalado previamente por 
Oliva (1982) en Trachurus murphyi y por Fer- 
nandez (1985) en Merluccius australis. Mugil 
cephalus corresponde a un nuevo hospedador 
de 5. pleuronectis. 

NEMATODA 
ANISAKIDAE 
Contracaecum multipapillatum 
(Von Drasche, 1882) (larva 3) 

(Figs. 31, 73-76) 

Sin.: Contracaecum robustum Chandler, 1935: 
142-143, pi. 10, P'igs. 9-10. 
Contracaecum multipapillatum Lucker, 
1941: ??; Huizinga, 1967; 368-375, Figs. 
1-10; Deardorff 8c Overstreet, 1980; 
853-856. 

Habitat: Rinon. 

Localidad: Arica. 

Descripcion de la larva 3 (material estudiado y 
medido = 20): Cuerpo rojizo, robusto, aguza- 
do en siis extremes. Cuticula lisa, con estrias 


en la region posterior a la cabeza. Longitud 
24,6 (18,0-28,0) mm, ancho 960 (820-1.070). 
Cabeza redondeada con esbozos de 3 labios y 
un diente perforador conspicuo de ca. 30 fxm 
(Figs. 73-75). Poro excretor en la base de los 
labios, detras del diente perforador (Figs. 73- 
75). Esofago 2.960 (2.460-3.120) de longitud; 
ciego intestinal dirigido anteriormente, longi- 
tud 2.410 (1.720-3.200); apendice ventricular 
860 (620-1.020). Cola conica, con su extreme 
aguzado, semejante a una espina (Fig. 76). 
Proporcion apendice ventricular: esofago 1: 
1,24; proporcion ciego intestinal: apendice 
ventricular 1 : 0,36. 

Observaciones 

Chandler (1935) sehala por primera vez la 
presencia de larvas de Contracaecum en el ri- 
hon Mugil cephalus en Bahia Galveston, Te- 
xas; la describe como nueva especie y la deno- 
mina C. robustum. Nikolaeva 8c Naidekova 
(1964 fide Paperna 8c Overstreet, 1981) seha- 
lan tambien su presencia en el Mar Adriatico 
en M. cephalus. Skinner (1975) encuentra en el 
higado y mesenterios adyacentes de M. cepha- 
lus larvas de nematodos que asigna a Thynnas- 
caris. Deardorff 8c Overstreet (1980) con el 
objeto de aclarar la verdadera posicion taxo- 
nomica de Contracaecum robustum Chandler, 
1935, recolectados de M. cephalus y Sciaenops 
ocellata, realizaron infecciones experimentales 
para obtener los estados adulios, determinan- 
do que la especie descrita por Chandler co- 
rrespond la en realidad a C. multipapillatum 
(Von Drasche, 1882). Estos mismos autores al 
revisar el material estudiado por Skinner 
( 1 975) comprobaron que efectivamente se tra- 
taba de C. multipapillatum y no Thynnascaris sp. 

El material estudiado, proveniente de M. 
cephalus de Arica, coincide morfologica y me- 
risticamente con lo sehalado por Chandler 
(1935) y Skinner (1975) para esta especie (Ta- 
bla 1). Considerando los antecedentes existen- 
tes sobre ciclos de vida y hospedadores defini- 
tivos (Huizinga, 1967; Courtney 8c Forrester, 
1974; Deardorff 8c Overstreet, 1980), es pro- 
bable que alguna de las aves que son hospeda- 
doi es definitivos de esta especie en Norteame- 
rica, como Pelecanus occidentalis (cuya distribu- 
cion podria extenderse hasta el norte de Chi- 
le) (H. Oyarzo, com. pers.), sea uno de los 
hospedadores definitivos de C. multipapillatum 
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Fabla I 

DIMENSIONES DE LARVAS Y ADULTOS DE CONTRACAECUM MULT/PAPILLATUM 
SEGUN DIFERENTES AUTORES 



Arica 
(presenie 
irabajo) 
larva 3 

Chandler 
(1935) 
larva 3 

Skinner 
(1975) 
larva 3 

Deardorff 8c 
Overstreet 
(1982) 
adulio 

Huizinga 

(1967) 

adulio 

Longiliid lolal (cm) 

18,0-28,0 

20,0-26,0 

23,1-28,0 

19,0-25,0 

15,0-21,6 

Ancho 

820-1.070 

1 .000 

950-1.000 

— 

420-550 

Long. es6fago 

2.460-3.120 

3.500 

3.260-3.560 

— 

2.400-3.000 

Long, ciego 
Inieslinal (Cl) 

1.720-3.200 

2.600-2.900 

2.500-2.860 


1.700-2.200 

Long, apendice 
veniricular (AV) 

620-1.020 

1.120-1.150 

850-1.200 


372-562 

A\^ : esofago 

*1 : 3,56 

1 ; 3,13 

1 : 3,40 

1 : 5,60-7.30 

1 : 6,40-5.20 

C\ : esdfago 

*1 : 1,24 

1 : 1,21-1,35 

1 : 1,21 

1 : 1.10-1,30 

1 : 1,36-1,40 

Cl : AV 

*1 : 0,36 

1 : 0,40-0,43 

1 : 0,36 

1 : 0,10-0,20 

1 : 0,23-0,26 


*CaIculados a pariir de los valores promedio. 


en Chile, considerando que tambien lo seria 
de Phagicola longa. 

Desde el punto de vista zoonotico, esta es- 
pecie no presenta riesgo para la salud himia- 
na, pero si puede ser esteticamente desagra- 
dable para la comercializacion del produclo, el 
encontrarse con vermes de color rojizo, de 2 a 
3 cm de longitud, estos despues de cierlo tiem- 
po de captura del pez comienzan a migrar 
hacia el celoma, como se piido apreciar en los 
peces examinados. 

Aparentemente las larvas de Contracaecum 
rnultipapillatum no afectan gravemente a los 
hospedadores adultos, pero si pueden malar a 
los individuos juveniles debido a su tamaho 
relativamente grande en comparacion con lo 
pequeho de los organos que ataca (Overstreet, 
1978). 

Phocanema sp. (larva 3) 

(Fig. 32) 

Habitat: Higado. 

Localidad: Concepcion. 

Descripcion (basada en un ejemplar): Ciierpo 
delgado, color blanquecino, longitud 1.500, 
ancho 410. Extremo anlerior redondeado, 
con esbozos de labios. Diente perforador pre- 
sente. Ventriculo y ciegos bien definidos; cie- 
go de 570 de longitud, dirigido anteriormen- 
te. Extremo posterior lerminado en una piin- 
ta conica. 


Observaciones 

Se enconlro solo un ejemplar enquistado en el 
higado de AL cephalus, En Chile se ha detecta- 
do la presencia de adultos de Phocanema deci- 
piens en Otaria byronia (George-Nascimenlo Sc 
Carvajal, 1981), mientras que las larvas pue- 
den encontrarse en por lo menos 13 especies 
de peces (Fernandez Sc Villalba, 1985). 

La presencia de Phocanema sp. en AL cepha- 
liis es con seguridad una situacion excepcio- 
nal, ya que estos peces probablemente no 
ciimplen con las condiciones fisiologicas nece- 
sarias para albergar este parasito. 

COPEPODA 
BOMOLOCHIDAE 
Bornolochus chalguanus n. sp. 

(Figs. 33-50) 

Habitat: Branquias. 

Localidad: Arica. 

Holotipo: MZUC 14695 
Paratipo: MZUC 14697 

Descripcion (numero estudiado = 3): Hem- 
bra: Cuerpo con forma tipica de bomoloqui- 
do. Margen anterior del cefalotorax convexo, 
con una indentacion central; margen poste- 
rior levemente concavo. Segundo segmento 
toracico (= 1^* segmento libre) corto, mas an- 
gosto que el cefalotorax; tercer segmento lo- 
racico mas largo pero mas angosto que el se- 
gundo, cuarto segmento mucho mas corto y 
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angosto qiie el anterior; quinto segmento si- 
milar pero mas angosto. Complejo genital 
(Fig. 34) siiborbicular, tan anchocomo el ciiar- 
to segmento. Abdomen trisegmentado, qiie 
disminuye gradiialmente de tamano angos- 
tandose. Uropodos mas largos que anchos, 
armados con 4 setas apicales (la centro-interna 
miicho mas larga qiie las otras), 1 seta lateral y 
otra dorsal, cortas (Fig. 34). 

Primera antena (Fig. 35) alargada, region ba- 
sal fuertemente esclerotizada, trisegmentada, 
armada con 14 setas plumosas prominentes, 
iina espina recurvada (iibicada en 4® lugar 
desde la base de la antena) y 7 setas desnudas; 
region distal de la antena trisegmentada, me- 
nos esclerotizada: primer segmento con 4 se- 
tas, segundo segmento con 2 setas plumosas y 
un esteto, tercer segmento con 7 setas y un 
esteto. Segiinda antena (Fig. 36) trisegmenta- 
da; primer segmento subcilindrico, con ima 
seta simple distal, segundo segmento corto 
con una seta distal, tercer segmento largo, con 
varias corridas de pequenas espinas en la su- 
perficie y una corrida de espinas de mayor 
tamano en su margen anterior; distalmente 
presenta un proceso cih'ndrico con una lamela 
con espinas marginales, 4 ganchos ciirvos y 4 
setas desnudas. 

Mandibula (Fig. 37) de base alargada, triangu- 
lar, extremo distal con 2 hojas desiguales, la 
mayor presenta aproximadamente 60 diente- 
cillos en su margen. Paragnato (Fig. 38) trian- 
gular, de base inflada, presenta abundante 
pilosidad en la base y margen externo. Prime- 
ra maxila (Fig. 39) pequena, redondeada, con 
3 setas plumosas y 1 desnuda, robusta. Segun- 
da maxila (Fig. 40) con la base larga y angosta, 
extremo distal con 2 procesos espiniformes 
con su margen provisio de dientes agudos. 
Maxilipedo (Fig. 41) trisegmentado: segmen- 
to basal corto, subcilindrico, con una seta pe- 
quena en su extremo distal, segundo segmen- 
to robusto, con 2 setas plumosas, gancho ter- 
minal sigmoide con un gancho aiixiliar peque- 
no cerca de su extremo y una seta plumosa en 
la base. 

Primer a cuarto pares de patas (Figs. 42-49) 
birrameas con los simpoditos bisegmentados. 
Distribucion de espinas (numeros romanos) y 
setas (numeros arabigos) como sigue: 


Endopodiio Exopodito 



I 

9 

3 

1 

2 3 

Pata I 

1-0 

1-0 

5 

0-1 

lV-6 

Paia 2 

1-0 

2-0 

3,11 

0-1 

1-1 5,IV 

Pata 3 

1-0 

I-O 

2,11 

0-t 

1-1 4.111 

Pata 4 

1-0 

1-0 

I-l-I 

(M 

1-1 4,111 


Primer par de patas (Fig. 42) fuertemente 
aplastados y agrandados; segundo simpodito 
con una seta plumosa prominente; exopodito 
aparentemente bisegmentado; espinas del 
exopodito de tamano nuiy desigual; endopo- 
ditoclaramenie trisegmentado; con margenes 
plumosos. 

Segundo y tercer par de patas (Figs. 43, 45) 
con una seta en el segundo segmento del sim- 
podito. Endopodito del segundo par expandi- 
do notoriamente. Margenes laterales de todos 
los endopoditos plumosos. Terceros segmen- 
tos exopodales de las patas 2, 3 y 4 (Figs. 43, 
45, 49) con indentacion semejando una divi- 
sion parcial del segmento. Espinas externas 
del exopodito del segundo par de patas de 
base cilindrica con setas finas en su margen, 
extremo apical redondeado, con un flagelo 
distal de aproximadamente igual longitud que 
la base (Fig. 44). Espinas externas del exopodi- 
to del tercer y cuarto par de patas con la base 
conica, extremo distal agudo con un flagelo 
terminal 1/3 de longitud de la base; margen de 
la base con setas pequenas mas gruesas, apa- 
rentemente festoneado (Figs. 46, 48). 

Quinto par de patas (Fig. 50) bisegmentado, 
ambos segmentos con manchones de espinas: 
segmento basal pequeho, con una seta distal; 
segmento terminal mas largo, ligeramente es- 
patiilado, con 2 espinas laterales y 2 setas ter- 
minales de tamano desigual; sexto par de pa- 
tas (Fig. 34) formado por 3 setas desnudas de 
igual tamano ubicadas en el area de union de 
los sacos ovigeros. 

Observaciones 

Bomolochus chalgnanus n. sp. se diferencia de 
todas las especies conocidas de Bomolochiis (ex- 
cepto B, nitidus Wilson, 1911) por presentar 
solo 4 setas en el segmento terminal del exopo- 
dito del tercer par de patas, en lugar de 5, que 
es lo usual. 

La presente especie se diferencia de B. niti- 
dus Wilson (redescrita por Cressey, 1983) por 
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la forma general del cuerpo y en particular del 
caparazon, sientio mas prominente y globoso 
en B. chalguanus n. sp. La distribucion de las 
espinas marginales del segmento terminal del 
exopodito del primer par de patas es distinto 
en ambas especies. 

Las espinas marginales flageladas de los 
exopoditos del segundo, tercer y cuarto par de 
patas son iguales en B. nitidus (todas de forma 
conica con un flagelo distal), mientras que en 
B. chalguanus n. sp. las espinas del segundo par 
de patas son de base cilindrica, extremo re- 
dondeado y flagelo distal de aproximadamen- 
te igual longitud que la base (Fig. 47), mientras 
que las del tercer y cuarto par de patas son de 
estructura similar a las de B. mtidus, pero el 
flagelo es 1/2 a 1/3 de la longitud de la base, 
nunca iguales (Fig. 49). De igual modo, todas 
las setas marginales del endopodito del segun- 
do par de patas de B. nitidus presentan su base 
engrosada; en B. chalguanus n. sp. solo las setas 
del segundo segmento del endopodito pre- 
sentan esta caracteristica. 

Cabe destacar la estrecha semejanza exis- 
tente entre B. chalguanus n. sp. y B. nitidus, 
caracterizada principalmente por la estructu- 
ra del tercer par de patas. Esta ultima especie 
parasita a Mugil cephalus en Florida y costa 
atlantica de USA y a Strongylura tunucu en el 
Golfo de Mexico (Here, 1936; Cressey, 1983). 

Etimologia: El nombre especifico deriva de la 
voz mapuche challhua, que significa pez. 

ERGASILIDAE 
Ergasilus lizae Kroyer, 1863 
(Figs. 51-58, 77-84) 

Sin.: Ergasilus lizae Kroyer, 1863: 232. 

Ergasilus lizae, Wilson, 1911: 340; Ro- 
berts, 1969: 1009; Roberts, 1970: 151- 
152, Fig. 22 {Cum synonimiay, Skinner, 
1975: 337; Rawson, 1977: 442. 
Ergasilus australiensis Kouh:^\, 1981: 18- 
20, Figs. 64-74. 

Ergasilus lizae, Byrnes, 1986: 88-89, Figs. 
23-26 (Cum synonimia). 

Habitat: Filamentos branquiales. 

Localidad: Coquimbo, Concepcion. 

Descripcion (numero estudiado = 40; niime- 
ro medido = 13): Hembra: Cefalotorax no 
inflado, mas largo que ancho (Fig. 51). Fusion 


cefalica con el primer segmento toracico mar- 
cada por una ligera sutura; region cefalica del 
cefalotorax de mayor tamano que la region 
posterior. Area antenal no prominente. Re- 
gion libre del torax con 4 segmentos, los que se 
angostan hacia el extremo posterior. Primer 
segmento libre casi tan ancho como la region 
toracica del cefalotorax. Segmento genital 
con los margenes laterales concavos y varias 
hileras de espinulas en el esternito. Abdomen 
trisegmentado, con varias hileras transversa- 
les de espinulas en cada esternito (Fig. 77). 
Soniito anal bipartido. Uropodos subcuadran- 
gulares con 4 setas apicales, la medial mucho 
mas larga y ancha que las otras (Fig. 52). 

Primera antena (Fig. 79) con 6 segmentos, 
armada con numerosas setas simples largas, 
laterales y apicales. Segunda antena (Figs. 53, 
78) tetrasegmentada, segmento basal relativa- 
mente corto, segundo segmento con una sen- 
sila mediana en su margen interno, tercer seg- 
mento con dos sensilas, una proximal y otra 
distal, ademas de una sensila en la union entre 
el tercer y cuarto segmento, este ultimo es 
ligeramente curvo y aguzado en su extremo. 

Mandibula sin segmentacion aparente, con 
dos hojas falcadas pectinadas en su margen. 
Palpo mandibular pectinado. Primera maxila 
pequeha, en forma de boton con 2 setas des- 
nudas. Segunda maxila de base subtriangular, 
extremo apical armado con numerosas setas 
cortas, desnudas (Figs. 80-82). 

Primer a cuarto pares de patas (Figs. 54-57, 
83) birrameas, simpoditos bisegmentados, con 
la superficie dorsal y margenes laterales con 
grupos de pequenas espinas y setulas. Seg- 
mento distal de los simpoditos con una seta en 
su margen distal externo. Distribucion de es- 
pinas (numeros romanos) y setas (niimeros 
arabigos) como sigue: 


Endopodito Exopodito 



1 

2 

3 

1 

2 

3 

Pal a 1 

0-1 

0-1 

11.4 

1-0 

I-I 

11,5 

Pal a 2 

0-1 

0-2 

1,4 

1-0 

1-1 

6 

Paia 3 

0-1 

0-2 

1,4 

1-0 

M 

6 

Paia 4 

I-O 

5 


0-1 

0-2 

1,3 


Endo y exopodito del primer par de patas 
(Figs. 54, 83) con los margenes laterales exter- 
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nos con hilcras de pequenas espinas. Espinas 
apicales del endopodito con uno de sus mar- 
genes aserrados (Fig. 84). Endo y exopodito 
del segundo y tercer par de patas con peqne- 
nas espinas en su margen laterodorsal; prime- 
ra seta apical externa del exopodito con uno 
de sus margenes aserrados. Endo y exopodito 
del cuarto par de patas (Fig. 57) con los marge- 
nes laterales cubiertos de pequenas espinas; 
espina apical del segmento distal del exopodi- 
to con uno de sus margenes aserrados. Quinto 
par de patas (Fig. 58) lormado por un artejo 
bien desarrollado con 2 setas apicales y una 
seta basal dispuesta sobre una papila. 

Dimensiones del material estudiado: 
Longitud total 960 (890-1.062) 

Long, cefalotorax 486 (445-593) 

Ancho cefalotorax 372 (346-395) 

Long. segm. genital 80 (74-99) 

Ancho segm. genital 72 (62-74) 

Long, abdomen 250 (173-296) 

Ancho abdomen 50 (50-50) 

Long, sacos ovigeros624 (490-691) 

Observaciones 

Ergasilus lizae Kroyer, 1 863 es una especie apa- 
rentemente cosmopolita, parasita de Mugil 
spp. y tambien de otros peces no mugilidos. 
Ha sido encontrada en la costa atlantica de 
USA, Pto. Rico, Israel, Australia y Chile (Ro- 
berts, 1969, 1970; Byrnes, 1986). Roberts 
( 1 969) sehala la presencia de E. Lizae en M ugil 
peruanus (= M. cephahis) al norte de Valparai- 
so, en el rio Aconcagua, siendo el iinico regis- 
tro previo de esta especie para Chile. 

A diferencia de Ergasilus versicolor, E. lizae 
esta al parecer mas restringida a las zonas cos- 
teras marinas parasita ndo a peces dulceacui- 
colas (como los mencionados anteriormente 
en las zonas estuarinas). 

Ergasilus versicolor Wilson, 1911 
(Figs. 59-64, 85-94) 

Sin: Ergasilus versicolor Wilson, 1911: 341, pi. 

45, Figs. 11-12. 

Ergasilus elegans Wilson, 1916: 359, Figs. 
67-73. 

Ergasilus cyanopictus 1962: 34. 

Ergasilus versicolor Roberts, 1969: 1.003- 

1.006, Figs. 12-20; Roberts, 1970: 159, 

Figs. 12, 16, 18; Johnson Sc Rogers, 


1972: 391-392, Fig. 9 {Cum synonimia)\ 
Rawson, 1977: 442. 

Habitat: Margen interno de las hemibran- 
quias. 

Local idacl: Concepcion. 

Descripcion (numero estudiado = 40; nume- 
ro medido = 10): Hembra: Cefalotorax no 
inflado, mas largo que ancho (Fig. 59). Fusion 
cefalica con el primer segmento toracico mar- 
cada por una ligera sutura; region cefalica y 
primer y segundo segmentos toracicos de for- 
ma y tamahos similares. Area antenal lige- 
ramente proyectada. Region libre del torax 
con 4 segmentos, los cuales se angostan hacia 
su extremo posterior. Primer segmento libre 
(= 3^*^ segmento toracico) casi tan ancho como 
el cefalotorax. Segmento genital mas largo 
que ancho, de margenes concavos, con varias 
corridas de pequenas espinas en el esternito. 
Abdomen trisegmentado, con espinulas en el 
margen posterior de cada esternito (Fig. 85). 
Somito anal bipartido. Uropodos rectangula- 
res, mas largos que anchos, con 4 setas apica- 
les, la central mucho mas larga y ancha que las 
otras tres (Fig. 60). 

Primera antena (Fig. 87) con 6 segmentos y 
numerosas setas simples. Segunda antena te- 
trasegmentada (Figs. 61, 86), segmento basal 
corto, segundo segmento con una sensila pro- 
minente un poco anterior a la region central, 
tercer segmento curvado, con una sensila cer- 
ca del extremo proximal. Subquela terminal, 
fuertemente curvada, lisa. 

Mandibula sin segmentacion aparente, con 
una hoja distal pectinada en su margen; palpo 
pectinado. Primera maxila muy pequena, con 
2 setas desnudas. Segunda maxila con 2 seg- 
mentos, segmento basal subtriangular, seg- 
mento distal cubierto de numerosas setas des- 
niidas, cortas y robustas (Figs. 88-90). 

Simpoditos de los cuatro primeros pares de 
patas (Figs. 62-64) bisegmentados. Superficie 
dorsal de ambos segmentos con pequenas se- 
tas y espinas; segmento distal con una seta en 
su margen externo, aumentando de tamaho 
desde el primer al cuarto par de patas. Distri- 
bucion de espinas (numeros romanos) y setas 
(numeros arabigos) como signer 
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Endopodito Exopodiio 



I 

2 

3 

1 

2 

3 

Pala I 

0-1 

11,5 


1-0 

0-1 

111,4 

Paia 2 

0-1 

0-2 

1,4 

1-0 

0-1 

1,6 

Pala 3 

0-1 

0-2 

1,4 

1-0 

0-1 

1,6 

Pala 4 

0-1 

0-2 

1,3 

0-0 

1-5 



Endo y exopodito del primer par de patas 
(Figs. 63, 91) con los margenes laterodorsales 
cubiertos de pequenas espinas (Fig. 92); espi- 
nas apicales del endo y exopodito aserradas en 
uno de sus margenes (Figs. 93, 94). Endo y 
exopodito del segundo, tercer y cuarto par de 
patas (Figs. 63, 67) con los margenes latero- 
dorsales cubiertos de pequenas espinas, sien- 
do mas prorninentes en los segmentos 2 y 3. 
Espina apical del endopodito del cuarto par 
de patas con uno de sus margenes aserrados. 
Quinto par de patas (Fig. 65) compuesto por 2 
setas simples, seta ventral de mayor tamano. 

Dimensiones del material estudiado: 

Longitud total 1.400 (1.240-1.510) 

Long, cefalotorax 682 (593-766) 

Ancho cefalotorax 442 (395-520) 

Long. segm. genital 120 (99-123) 

Ancho segm. genital 99 (74-123) 

Long, abdomen 260 (222-345) 

Ancho abdomen 74 (50-99) 

Long, sacos oviferos 1.610 (1.1 10-2.100) 

Observaciones 

Ergasilus versicolor ha sido encontrada en M. 
cephalus en el Golfo de Mexico y en la costa 
atlantica de Norte y Sudamerica (Skinner, 
1975; Johnson Sc Rogers, 1972), es una espe- 
cie capaz de penetrar en las aguas continenta- 
les desde las areas costeras. 

Las medidas de los ejemplares estudiados 
son ligeramente mayores que las dadas por 
Roberts (1969) para dos ejemplares del mate- 
rial sintipico de E. versicolor. Este mismo autor 
describe los margenes laterales aserrados para 
los exopoditos, sin embargo, al analizar las 
fotografias SEM se puede observar que se tra- 
ta de numerosas espinas ligeramente planas 
dispuestas en hileras. 

Respecto a la ubicacion en el hospedador, 
Johnson Sc Rogers (1972) indican que esta es 
en las “...branquias, generalmente en el mar- 
gen interno de las hernibranquias”. Todos los 
ejemplares recolectados de M. cephalus en 


Concepcion se encontraban en esta localiza- 
cion, paralelos a los filamentos branquiales 
con la region anterior cerca del arco bran- 
quial. Seguramente en esta posicion, los cope- 
podos se encuentran mas protegidos y menos 
afectados por el flujo continuo de agua entre 
los arcos branquiales. 

NAOBRANCHIDAE 
Naobranchia lizae (Kroyer, 1864) 

(Figs. 66-72) 

Sin.: Anchorella lizae Kroyer, 1863: 29, pi. 16, 
Figs, lla-c. 

Naobranchia fcac Wilson, 1918: 660-663, 
pi. 27 Fig. j.; pi. 42, Fig. 121-124; pi. 43, 
Figs. 125-132; pi. 44, Figs. 133-135; 
Skinner, 1975: 338. 

Habitat: Filamentos branquiales. 

Localidad: Arica. 

Descripcion: (numero estudiado = 10; nume- 
ro medido = 9) Hembra: Cefalotorax cilmdri- 
co (Figs. 66-67), aproximadamente de igual 
longitud que el tronco, se angosta gradual- 
mente hacia su extremo anterior. Cabeza muy 
pequeha; margenes laterales sobresalen lige- 
ramente por la presencia de estructuras adhe- 
sivas ovaladas lateroposteriores a los maxilipe- 
dos (Fig. 68). Cefalotorax separado dorsal- 
mente del tronco por una cresta globosa trans- 
versal. Tronco cuadrangular con las esquinas 
redondeadas, margenes laterales y posterior 
del tronco formadas por los sacos oviferos. 
Abdomen de forma triangular, con dos uro- 
podos posteriores relativamente largos, visi- 
bles solamente en las hembras juveniles. 

Huevos rodeados por una membrana trans- 
parente que forma el saco ovifero y sostenidos 
por bandas musculares derivadas del tronco: 
una corre por el centro del inargen lateral, 
rodea el saco en el extremo posterior y se 
curva hacia la region dorsal, finalizando en el 
tercio posterior de los sacos oviferos. 

Primera antena (Fig. 69) aparentemente pen- 
tasegmentada; cuarto segmento con un proce- 
so lateral dlindrico; quinto segmento cilindri- 
co y con un proceso conico pequeho en su 
extremo. Segunda antena birramea exopodito 
con 2 espinas romas y pequenas en su extremo 
y pequehos denliculos; armadura del endopo- 
dito no observada (Fig. 70). Primera maxila 
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(Fig. 7 ) ) con un exopodito muy pequefio (pal- 
po) y iin endopodito con su extremo bipartito. 
Segunda maxila (Fig. 67) (como en todos los 
mieinbros de Naobra7ichm) niodificada en una 
banda aplastada en forma de cinta que rodea 
el filaniento branquial; bandas anchas con 3 
musculos longitudinales aparentes. Maxilipi- 
do (Fig. 72) bisegmentado; segmento basal 
subtriangular, robnsto, margen interno con 
nna prominencia pequena y una espina roina; 
cerca del extremo distal presenta una peque- 
na corrida de 6 espinulas; siibquela curvada, 
angosta, con una pequena espina en su mar- 
gen interno. 

Dimensiones del material estudiado (en mm): 
Longitiid cefalotorax 2,91 (2,81-3,12); ancho 
cefalotorax 0,43 (0,38-0,50); longitud del 
tronco 2,74 (2, 1 9-3, 1 2); ancho del tronco 1 ,70 
(1,56-1,88); longitud de sacos oviferos 2,49 
(1,94-3,0); ancho promedio de sacos oviferos 
0,70 (0,62-0,81). 

Observaciones 

Naobranchia lizae fue descrita originalmente 
por Kroyer de las branqiiias de Mugil curema 
cerca de Nueva Orleans, Louisiana, siendo 
redescrita posteriormente por Wilson (1918) 
con ejemplares recoiectados de A/, cephalus en 
Beaufort, Carolina del Norte. Las caracteristi- 
cas morfologicas y medidas concuerdan con 
las sehaladas por Wilson (1918), con excep- 
cion de la estructura de la primera maxila que, 
segim este autor, esta desprovista de palpo 
(exopodito), pero que fue posible de observar 
en los ejemplares estudiados. Dado el peque- 
no tamaho de todas las estructiiras cefalicas, la 
observacion de ciertos detalles depende de la 
posicion en que sea observado el apendice en 
cuestion. 

Naobranchia lizae se fija a su hospedador a 
traves de las segundas maxilas, las cuales abra- 
zan y rodean un filamento branquial; el cefa- 
lotorax es flexible y puede “barrer" el area 
alrededor del filamento a que se encuentra 
fijo, “ramoneando” la superficie branquial. 

Esta especie ha sido previamente encontra- 
da en Mugil cephalus y A/, curema en la costa 
atlantica de Estados Unidos, Golfo de Mexico 
y costa pacifica de Mexico (Skinner, 1975; Pa- 
perna y Overstreet, 1981). 


11. Aspectos estadisticos 

a) Caracteristicas de las muestras de Mugil 
cephalus. 

Arica 

Tamaho de la muestra: 10 ejemplares. 
Longitud : 370-450 mm (X = 4 1 4; a = 27,0) 
Peso : 320-800 gr (X = 640; ct = 160,8) 

Sexo : 6 hembras y 4 machos 

Coquimbo 

Esta muestra esta compuesta por solamente 3 
ejemplares con las siguientes caracteristicas: 


Longitud 

Peso 

Sexo 

(mm) 

(gO 


1 185 

50 

— 

2 420 

675 

H 

3 445 

760 

N 

Concepcion 




Tamaho de la muestra: 107 ejemplares. 
Longitud : 155-460 mm (X = 27 1 ; a = 7 1 , 1) 
Peso : 70-870 gr (X = 255: a = 177,9) 
Sexo : 49 hembras, 25 machos, 33 inde- 

term inad os 

b) Niveles de infeccion. 

Arica 

Puesto que el numero de ejemplares mues- 
treados es bajo, se entrega el detalle de la 
muestra en la Tabla 11. Todas las lisas estaban 
parasitadas |)or //. manieri, siguiendo en pre- 
valencia C. multipapiUatiuru N . lizae y M. macra- 
cantha. La mayor intensidad media correspon- 
de a H. manteri (47) y C. multipapillatum (6,3). 
Del total de parasitos, H. manteri, C. multipapi- 
llatum y N. lizae presentan un coeficiente de 
dispersion mayor que 1 (CD = s"/x, varianza 
mayor que la media), indicando con esto una 
distriljucion de tipo contagioso. Puesto que el 
rango de tallas es tan restringido, no es posible 
establecer relacion entre la carga parasitaria y 
la talla del pez. 

Coquimbo 

A1 igual que en el caso anterior, el detalle de 
los parasitos encontrados y sus distribuciones 
se indican en la Tabla 111. Las especies mas 
abundantes fueron E. lizae y F. longa, presen- 
tando E. lizae la mayor carga parasitaria en la 
lisa mas pequena. Cabe notar que la lisa de 1 85 
mm (juvenil) no presento ningiin digeneo 


24 


Parasites de Mugil cephalus: FernAndez, J. 


Tabla H 

NUMF.ro de PARASITOS ENCONTRADOS EN CADA UNO DE LOS EJEMPLARES 
DE MUGIL CEPHALUS CAPTURADOS EN ARICA, JUNTO CON SU PREVALENCIA. 
INTENSIDAD MEDIA V COEFICIENTE DE DISPERSION (CD) (X DENOTA PRESENCIA; 
PREV = PREVALENCIA: INT = INTENSIDAD MEDIA) 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Prev 

Int 

CD 

Longiiud pez (mm) 

PROTOZOA 
Myxobohis sp. 

MONOGENEA 

370 

380 

390 

X 

400 

430 

X 

430 

440 

440 

X 

450 

450 


30 

— 

M etamicrocotyla macraca ntha 

9 

I 

1 

0 

3 

0 

I 

0 

0 

1 

60 

L5 

1.1 

DIGENEA 
Hymenocoiia monten 

173 

5 

76 

I 

10 

9 

6 

133 

40 

24 

lOO 

47,0 

79,5 

Lasiotocus sp. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10 

1.0 

— 

Saccocoelwides overstreeti 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

10 

LO 

— 

— 

CESTODA 
Scolex pleuronectLs 





X 






10 





NEMATODA 

Contracaecum muUipapillatum 
COPEPODA 

7 

3 

0 

4 

0 

11 

4 

11 

0 

4 

70 

6.3 

3,9 

Bomolochus chalguayius 

I 

0 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

30 

1,0 

0.8 

Naobranchm hzae 

9 

0 

I 

0 

1 

9 

1 

0 

5 

1 

70 

L8 

1.7 


Tabla III 

NUMERO DE PARASITOS ENCONTRADOS 
EN CADA UNO DE LOS EJEMPLARES 
DE M. CEPHALUS CAPTURADOS EN COQUIMBO. 
(X DENOTA PRESENCIA) 



I 

2 

3 

Longitud (mm) 

185 

420 

445 

PROTOZOA 
Myxobolus sp. 

X 



X 

MONOGENEA 

A/ eta m icrocotyla mac raca n tha 

0 

0 

I 

DIGENEA 

Dicrogaster fragilis sp. n. 

0 

2 

9 

Hymenocotta manten 

0 

1 

0 

Lasiotocus sp. 

0 

0 

3 

Saccocoelwides papernai n. sp. 

0 

0 

I 

Phagicola longa 

X 

X 

X 

COPEPODA 
Ergasiliis lizae 

26 

8 

16 


adiilto, a diferencia de las otras de mayor ta- 
mano. 

Concepcion 

En la Tabla 1 V se indican los parasitos encon- 
trados en los 107 ejemplares de M. cephalus 


capturados en Concepcion, indicando su pre- 
valencia, intensidad media, rango y coeficien- 
te de dispersion, este ultimo calculado sola- 
menie para las especies mas abundantes. 

El total de peces muestreados presentaba 
algun tipo de parasito. Las prevalencias e in> 
tensidades mas altas corresponden a Dicrogas- 
ter fasli gains (93,5% y 126,5), D. fragilis n. sp. 
(41,1% y 36,2) y metacercarias de P. longa 
(91,4%), entre los digeneos. Entre los mono- 
geneos, L. huilrempe n. sp. presenta la mayor 
prevalencia e intensidad (40,2% y 27, 1 ), mien- 
tras que entre los copepodos esta corresponde 
a£. lizae (43,0% y 14,8). 

Como ya se menciono previamente, la pre- 
sencia de Trichodina sp., Kudoa sp. y Scolex 
pleuroneciiSy no fiie evaluada. 

Todos los parasitos ciiantificados, con ex- 
cepcion Lasiolocus presentan iin patron 
de distribiicion sobredisperso o agrupado 
dentro de la poblacion de hospedadores, ya 
que C.D.> 1 . 

c) Relacion entre longitud del pez e intensi- 
dad de las infecciones. 

En la Fig. 95 se presentan graficamente las 
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Tabla I\^ 

PREVALKNCIA, IN'IENSIDAD MEDIA, RANC;0 V COEFICIEN tE 
L)E DISPERSION (C:D) DE LOS PARASITOS DE M CEPHALVS 
EN CONCEPCION 



Prevalencia 

Imensidad 

Rangcj 

CD 

PROTOZOA 
Myxoholus sp. 

64,4 




Kudoa sp. 

— 

— 

— 

— 

Tnchodina sp. 

— 

— 

— 

— 

MONOGENEA 
Ligophorus wibempre n. sp. 

40,2 

39,6 

1- 548 

272,4 

Micf ocotyle pseudomugilL^ 

27.1 

2,4 

1- 8 

3,2 

dic;enea 

Dicrogaster fastigatm 

93,5 

126,5 

1-1.100 

330,5 

Dicrogaster fragihs 

41.1 

36,2 

1- 380 

125,5 

Hy men ocotta ma n ten 

6.5 

23,1 

1- 75 

57,9 

LasiotociLS sp. 


1,0 

1- 1 

0,98 

Saccocoelioides papemai n. sp.* 
Saccocoelioides overstieeti n. sp * 

20,5 

5,6 

1- 31 

12,9 

Phagicola longa 

91,4 

— 

— 

— 

CESTODA 
Scolex pleuronectis 









NEMATODA 
Phocanema sp. 

0,9 

1 

I 


COPEPODA 
Ergasilns lizae 

43,0 

14,8 

1- 79 

35,4 

Ergasilus versicolor 

14,0 

6.7 

1- 18 

10,6 


*E1 recueiuo iiicluve ambas especies. 


prevalencias e intensiclades niedias de infcc- 
cion en relacion a las difercntcs clases de talla 
establecidas, para cada uno dc los parasites 
cuaniificados. 

La inayoria de los parasites, con excepcion 
de L. huitrempe n. sp., A/, pseudomugilis, 11. man- 
len y Lasiolocus sp., se dislribiiyen a lo large de 
todas las clases de talla. //. manteri aparece 
solamente en los peces de mas de 20 cm de 
lengitiid total (LT), niientras que Lasiolocus sp. 
se encuentra solo en les peces de 20 a 30 cm 
L T en Concepcion, pero no en las olras locali- 
dades. Entre los parasites branquiales, los mo- 
nogeneos aparecen solamente en los peces de 
mas de 20 cm de LT, mienlras qiie los copepo- 
dos se encuentran en peces de diferenles ta- 
llas. Se aprecia, en general, iina tendencia al 
aumento de la prevalencia junto con la talla 
del pez (nuicho mas marcada en el case de 
Ligophorus)\ las intensidades medias fliictiian 
entre las diferentes clases pero tienden a ser 


mayores en las clases 3 y 4 (peces de 25-35 cm 
LT). No se observan efectos antagonicos al 
sobreponer las curvas de las distintas especies. 

Considerando los parasitos intestinales (di- 
geneos) existe iina tendencia al anmento de la 
prevalencia con la talla del pez para //. manteii, 
mientras que en las otras especies la prevalen- 
cia se mantiene relativamente constante, o al 
menos fliictuando en relacion a un valor me- 
dio. En el caso de D.fasligalus, la prevalencia se 
mantiene practicamenle en el 100% en todas 
las clases de talla. Al tomar en ciienta la inten- 
sidad, esta tiende a aumentar en //. manlen, 
mientras que en D.fragilis n. sp., D. fastigatus y 
Saccocoelioides spp. presenta una tendencia al 
descenso. Sin embargo, las diferencias en la 
carga parasitaria entre las diferentes tallas no 
fueron significativas de acuerdo al test de 
Kruskal-Wallis. 

En el caso de P. longa, su prevalencia se 
mantiene alta y constante en todas las clases, 
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mientras que en Myxobolus y Kudoa esta tieiide 
a disminuir. 

Cabe notar que estos graficos solo muestran 
tendencias ya que en las dos ultimas clases de 
talla, el numero de peces es relativaniente bajo 
(5 y 6 ), por lo que pueden no representar el 
verdadero eslado de este sector de la pobla- 
cion. 

La relacion existente entre la talla del pez y 
su carga parasilaria se determino mediante el 
coeficienie de correlacion de rango de Spear- 
man (Tabla V). La carga parasilaria de todos 
los parasitos cuantificados, excepio Dkrogaster 
fragilis n. sp. y las metacercarias de P. longa en 
el higado, esta positivamente correlacionada 
con la longitud del pez (P<0,001 y P <0,01). 

Tabla V 

COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN 
(Rs) Y NIVEL DE SIGNIFICANCIA 
ENTRE LA LONGITUD DEL PEZ E INTENSIDAD 

DE LAS INFECCIONES DE MUGIL CEPHALUS 
EN CONCEPCION 


Especies 

Rs 

t 

P 

MONOGENEA 




L. huitrernpe n. sp. 

0,476 

5,55 

p<0,001 

M. pseudomugilis 

0,393 

4,37 

p<0,00l 

DIGENEA 




D. fastigatus 

0,279 

2,98 

p<0,01 

D, fragilis n. sp. 

0,022 

0,23 

p>0,05** 

H. man ten 

0,524 

6,30 

p<0,001 

Saccocoelioides spp. 

0,369 

4,07 

P<0,001 

P. longa (coraz6n) 

0,430 

4,57 

p<0,001 

P. longa (higado) 

0,060 

0,58 

p>0,05** 

P. longa (intestino) 

0,393 

4,09 

p<0,001 

COPEPODA 




E. time 

0,468 

5,42 

p<0,001 

E. versicolor 

0,439 

5,01 

p<0,001 


**Valor no significativo. 


d) Asociaciones entre parasitos. 

Los calculos de los indices para determinar la 
existencia de asociaciones inlerespedficas en- 
ire pares de especies de parasitos, se realiza- 
ron considerando dos grupos: 

— Parasitos branquiales: 

Ligophorus huitrernpe n. sp. Lb 
Microcotyle pseudomugilis Mp 
Ergasilus versicolor Ev 

Ergasilus lizae El 


— Parasitos intestinales: 


Saccocoelioides spp. Ss 

Hymeuocotla manleri Hm 

Dicrogasler fastigaius Df 

Dicrogasier fragilis n. sp. Dr 
Phagicola longa PI 


Para todos los pares de especies de cada grii- 
po, a partir de una tabla de contingencia de 2 
X 2, se calculo el mdice de afinidad de Dice y el 
coeficiente de correlacion de punto 9 , junto 
con los valores correspondienies de X" para 
determinar el grado de significacion de los 
valores y desviaciones observadas. En las Ta- 
blas VI y VII se indican las frecuencias entre 
los distintos pares de especies en infecciones 
concurrentes y solitarias. 

El indice de Dice para el grupo de parasitos 
branquiales (Tabla VIII) entrega valores en- 
tre 19 y 59 , pero en general con un inlervalo 
de confianza relativamente alto, lo que se ex- 
plica por las prevalencias relativamente mode- 
radas de los parasitos. Existina algiin grado de 
asociacion entre Lh-Mp y Lb-El, ya que son los 
pares con valores mas elevados. En el grupo 
de los parasitos intestinales (Tabla IX), los va- 
lores de D son relativamente bajos, con excep- 
cion de la asociacion Df-Dr. 


Tabla VI 

FRECUENCIA DE PREVALENCIA 
DE CADA PARASITO BRANQUIAL 
DEM. CEPHALUS EN INFECCIONES 
SOLAS O CONCURRENTES CON OTRAS 
ESPECIES V VALOR 
CORRESPONDIENTE DE 
(+ = PRESENTE; - = AUSENTE) 


Lh 

Mp 


Ev 


El 



+ - 

-f 

- 

+ 

- 



21 7 

6 

9 

23 

23 + 

Lh 

— 

22 57 

37 

55 

20 

41 - 


= 17,2* 

X" 

= 0,07 

X" 

= 2,56 




4 

11 

15 

31 + 

Mp 


— 

24 

68 

18 

48 - 



X" 

= 0,08 

X" 

= 1,20 





— 

6 

9 

40 + 
52 - 

Ev 





X^ = 

0,0008 







+ 

El 


* Valor significativo al 0,001%. 
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Tabla VII 

FRECUENCIA DE PREVALENCIA DE CADA PARASITO INTESTINAL 
DE M. CEPHALUS EN INEECCIONES SOLAS O CONCl^RRENTES 
V VALORES DE X‘ (+ = PRESENTE; - = AUSENTE) 


Ss 

Hm 

Dr 

Df 

PI 



+ 

4- 

+ 

+ - 




— 

3 9 

19 76 

10 34 

12 51 

21 79 

I 6 

20 1 

76 8 

-h 

Ss 


= 0,0006 

X^ = 0.07 

= 0,12 

= 0,068 





4 40 

11 89 

9 2 

+ 

Hm 



8 55 

1 6 

87 7 

- 



X^ = 0.08 

= 0,05 

X^ = 0,40 






■42 58 

39 3 

+ 

Dr 




2 5 

57 6 

- 




X^ = 0,003 

X^ = 0,005 






— 

91 8 

5 1 

X" = 0.0005 

+ 

D1 





— 

- 1 - 

PI 


Tabla VIII 

VALORES DEL INDICE DE ASOCIACION 
DE DICE Y DEL COEFICIENTE 
DE CORRELACION DE PUNTO ^p, PARA 
LOS PARES DE ESPECIES PARASITAS 
DE BRANQUIAS DE M. CEPHALUS 
EN CONCEPCION 


Mp 

Ev 

El 


59 ± 13 

21 ± 14 

52 ± 13 

Lh 

0,42 

-0,0002 

0.17 


19 ± 15 

41 ± 14 

Mp 


0,0045 

0.13 

20 ± 13 

Ev 



-0,024 





El 


El coeficiente de correlacion de punto 9 , 
para los parasites branquiales (Tabla VIII) 
nuiestra que el par Lh-Mp, y en menor grade 
Lh-El y Mp-El estan sebredispersades (valeres 
superieres a 0). En cambio entre les parasites 
intestinales (Tabla IX) tedes les valeres sen 
cercanos a 0 , indicando que las ceincidencias 
existences se deben al azar. 

El test (Tablas VI y VII) permite recha- 
zar la hipotesis niila al riesge de 0 , 001 % (alta- 
mente significativa) para D y selamente en el 
case del par Lh-Mp; en los otros pares de 


especies posiblemente asociadas (Lh-El; Mp- 
El; Df-Dr) las diferencias no son significativas. 
Per lo tante, solo el par de monogeneos bran- 
qiiiales Ligophorus hmtrempe sp. n. y Microcotyle 
pseudomugilis se encuentran asociados positiva- 
niente (P<0,001%). El hallazgo de este tipo de 
relacion es curieso, pueste que per lo general 
se tiende a asociacienes negativas per compe- 
tencia per iin reciirso coniun cuando se trala 
de monogeneos branquiales con ciclos di- 
rectos. 

III. Distribucion en Chile 

En la seccion I de los resultados se indican los 
parasites encon trades en A/, cephahis en las 
diferentes localidades. Su distribucion no es 
continua a lo largo de la costa, lo cual puede 
ser una consecuencia del diferente numero de 
peces muestreados en las distintas localidades, 
como tambien una situacion real producto de 
diferencias bioticas y/o abioticas existences en- 
tre las localidades, que condicionarian la dis- 
tribucion de los parasites. 

En el case de los protozoos, no se busco 
Tnchodina en Arica y Coquimbo, por las condi- 
ciones de muestreo. Por otra parte, no puede 
descartarse la existencia de Kudoa sp. en Arica 
y Coquimbo, ya que el tamaho de la muestra 
fue bajo. 
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Tabla IX 

VALORES DEL INDICE DE ASOCIACION 
DE DICE Y DEL COEFICIENTE DE CORRELACION 
DE PUNTO <p, PARA LOS PARES DE ESPECIES 


PARASITAS DEL INTESTINO DE Af. CEPHALUS 
EN CONCEPCION 

Ss Hm Df 

Dr 

PI 


18 ± 17 34 ± 11 

30 ± 14 

34 ± 11 

Ss 

“ 0,039 0,041 

0,045 

0,068 

20 ± 10 

14 ± 12 

17 ± 9 

Hm 

~ -0,026 

-0,056 

-0,117 


58 ± 10 

93 ± 4 

Df 

— 

0,067 

0,071 



1+ 

o 



— 

0,042 

Dr 



— 

PI 


El monogeneo Metamicrocotyla macracantha 
y los copepodos Naobranchia Itzae y Bomolochtis 
sp. no se encontraron en Concepcion, su au« 
sencia se atribuye a condiciones abioticas, 
principalmente temperatura, estiniandose 
que su distribucion se ve restringida a la zona 
none de agiias mas calidas. Los monogeneos 
Ligophorus huitrempe n. sp., Microcotyle pseudo- 
tnugilis y el copepodo Ergasiliis versicolor solo se 
encontraron en Concepcion (la region mas 
austral). Considerando que las 2 ultimas espe- 
cies se encuentran tanibien en el Golfo de 
Mexico, se esperaba una distribucion continua 
hacia el norte. En este caso, su ausencia no se 
atribuye totalmente a la falta de muestreo, 
puesio que Oliva (comunicacion personal) ba 
revisado ejemplares de M. cephalus de varios 
tamanos en Antofagasta y no ha encontrado 
estos parasitos. Es probable que su ausencia se 
deba a la falta de ambientes estuarinos en el 
norte, ya que a pesar de ser especies eurihali- 
nas, puede ser que los estados larvales necesi- 
ten aguas menos salobres para su desarrollo. 

Todas las especies mencionadas hasta aho- 
ra presentan un ciclo de vida directo, por lo 
que sus distribuciones no se pueden atribuir a 
limitantes como los hospedadores interme- 
diarios. Dislinto es el caso de Coniracaecum 
multipapillatum especie de amplia distribucion 
geografica. Esta se encontro solo en Arica y 7 
de 10 peces estaban parasitados. En este caso 
su distribucion puede estar restringida por 


condiciones abioticas que influyan sobre su 
hospedador definitive (un ave, pero descono- 
cida en Chile), hospedador intermediario (co- 
pepodos) o bien sobre la viabilidad de los hue- 
vos en el agua. Phocanema sp., sin duda se trata 
de agente casual que no merece mayores co- 
mentarios (un solo ejemplar en Concepcion). 

En el caso de los digeneos, todos se encon- 
traron en Concepcion y Coquimbo (puesto 
que Saccocoelwides overstreeti n. sp. esta en Con- 
cepcion y Arica, se supone una distribucion 
continua) y solamente Saccocoelioides papernai 
n. sp., Dicrogaster fragilis n. sp. y D. fastigatiis 
estuvieron ausentes en Arica, pudiendo atri- 
buirse al tamaho de la rnuestra rango de tallas, 
todas sobre 37 cm de longitud total. 

DISCUSION 

Los parasitos presentes en los peces son el 
resultado de interrelaciones entre los parasi- 
tos en sus diferentes estados de desarrollo y las 
influencias interdependientes del macro y mi- 
croambiente. Junto con esto, los factores his- 
toricos y zoogeograficos juegan un papal im- 
portante en la formacion de una fauna de 
parasitos en particular. Por otra parte, la di- 
versidad, prevalencia e intensidad de los para- 
sitos dependen principalmente de la dieta del 
hospedador, de los tiempos promedios de vi- 
da (del hospedador y del parasito), del area de 
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distribucion (abaicando diferentes condicio- 
nes ambicntales), de la conducta gregaria 
(permidendo el “contagio” de ciertas especies) 
y por ultimo, de los diferentes microliabitats 
ofrecidos por el pez a sus parasites (heteroge- 
neidad ambiental) (Polyanski, 1958). 

En el case de la estiuctura parasitaria de 
Mugil cephalus. niuchas de estas situaciones se 
manifiestan claramente. En el case de los me- 
tazoos parasites branquiales {Ligophorus liui- 
trempe n. sp., Metamicrocotyle macracantha, Mi- 
crocotyle pseudomugilis, Ergasilus lizae, E. versico- 
lor. Naobranchm lane), todos ellos presentan iin 
ciclo de vida directo, poi lo qiie la conducta 
gregaria de los peces favorece su transmision. 
Por ser ectoparasites ademas y estar expuesto 
directamente al ambiente, son afectados por 
las condiciones abioticas del medio (v. gr., 
temperatura, salinidad), como se menciono 
previamente (seccion III de resultados) para 
el case de todos los parasites branquiales. 
Aquellos presentes solo en la zona norte se ven 
limitados en su expansion al sur probable- 
mente por la temperatura, mientras que en 
aquellas especies presentes en Concepcion y 
tambien en USA, la discontinuidad se atribuye 
(por este amor) a la ausencia de ambientes 
estuarinos en la zona norte, que podnan ser 
necesarios para alguno de los estados de desa- 
rrollo de los parasitos. 

Por otra parte, al menos en Concepcion, 
donde se examino una muestra de mayor ta- 
mano, las cuatro especies branquiales presen- 
taron un coeficiente de dispersion mayor que 
1, lo que evidencia una distribucion sobredis- 
persa del tipo agrupada. Segun Crofton 
( 1 97 1 ) y Anderson ^ Gordon ( 1 982) son 3 los 
factores principales que generan sobredisper- 
sioii: heterogeneidad en la susceptibilidad del 
hospedador para infectarse, reproduccion di- 
recta dentro del bospedador y heterogenei- 
dad en la habilidad del hospedador para eli- 
minar los parasitos, ya sea por respuesta in- 
munologica o de otro tipo. En este caso, el 
segundo punto, reproduccion directa, junto 
con el tiempo de vida de las especies (al menos 
mas de un aho en los copepodos), son las de 
mayor singificado para explicar la sobredis- 
persion, permitiendo la sobreposicion de las 
diferentes generaciones. 

Existe un daho potencial a nivel branquial 
en M. cephalus cuando coexiste mas de una 


especie. Solo en Concepcion se encontraron 4 
especies, de las ciiales M. pseudomugilis se ali- 
menta directamente de sangre, mientras que 
L. huitrempe y las 2 especies de Ergasilus lo 
hacen de mucus y tejido epitelial. Al coexistir 
mas de una especie, el daho aumenta, dismi- 
niiyendo la capacidad respiratoria del pez (Pa- 
perna y Overstreet, 1981). En el casodejErga- 
silus. se ha demostrado para E. sieboldi un efec- 
to negativo sobre la tasa de crecimiento del 
pez, al igual que alteracion de la composicion 
sanguinea (auniento considerable de monoci- 
tos, agranulocitos polimorfonucleares y neu- 
trocitos) (Bauer, 1958). 

Mugil cephalus ']UQg3. un importante rol en el 
flujo de energia a traves del ecosistema ya que 
se alimenta de los niveles troficos mas bajos: 
detritus, microalgas, micro y meioinfauna y 
cualquier otra estructura organica presente 
en los fondos blandos (fango, arena) (Brusle, 
1981). El ciclo de vida de A/, cephalus presenta 
2 eta pas: una pelagica, en que losjuveniles son 
planctofagos, y otra bento-costera, en que los 
adultos son detritivoros. 

Considerando que la estructura parasitaria 
depende en cierto grado del comportamiento 
ti ofico de la especie, varios autores han de- 
mostrado la diferencia en la parasitofauna de 
A/, cephalus y A/, auratus en ambas etapas de su 
vida, producto de los diferentes ciclos de vida 
de las larvas que se encuentran en el plancton 
y en el fondo (Skinner, 1975; Resetnikova 
\9bb,fide Polyanski, 1958). Skinner (1975) de- 
tecto claramente estas diferencias en Florida: 
los peces entre 10 y 20 cm presentaban tipica- 
mente parasitos cuyos estados larvales se en- 
cuentran en el plancton, mientras que entre 
los 20 y 40 cm poseen parasitos con ciclos de 
vida difei entes. En las nuiestras aqiii estudia- 
das no se detecto este tipo de segregacion, ya 
que probablemente la etapa planctonica, al 
menos en esta zona, incluye tamahos inferio- 
res a 15 cm, que fue la talla mas pequeha que 
se estudio. Lamentablemente, en Chile no 
existen estudios biologicos sobre Mugil cep- 
halus. 

Todos los digeneos adultos encontrados 
(excepto Lasiotocus sp.) presentan un solo hos- 
pedador intermediario (un caracol); la infec- 
cion del pez es por ingestion directa de las 
metacercarias que se encuentran enquistadas 
en el sedimento. Puesto que todas las especies 
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(excepto Lasiotocus) se encuentran altariiente 
sobredispersas, y la mayoria prcscnta preva- 
lencias e intensidades relativamente altas, sc 
estima que el tipo de alimentacidn, los tiempos 
proinedios de vida de los parasites, la condiic- 
ta gregaria y la heterogeneidad “anibiental” 
del hospedador determinan y estructuran la 
comunidad de parasites intestinales. 

Per el cicio de vida de estos digeneos, se 
espera una mayor densidad de nietacercarias 
enquistadas en los alrededores de los caraco- 
les, ya que una vez que las cercarias emergen 
del caracol durante la noche (alrededor de 20 
diarias) podnan nadar hasta un maximo de 12 
boras antes de enquistarse en el sedimento 
(Martin, 1973: Fares &: Maillard, 1975), lo cual 
no les permite una dispersion demasiado am- 
plia. Asi, se espera una densidad proporcional 
entre los parasitos intestinales y la “oferta” 
ambiental de metacercarias. La conducta gre- 
garia tambien favorece el hecho de que gru- 
pos de hospedadores presenten alias densida- 
des y otros baja densidad, dependiendo del 
area donde se esten alimentando. La hetero- 
geneidad “ambiental” que ofrece el hospeda- 
dor favorece la diversidad parasitaria, en este 
caso, el intestino de M. cephaliis es extremada- 
mente largo (aproximadamente 6 veces 
mayor que la longitud), ofreciendo inicroha- 
bitats particulares. Lamentablemente no se 
realizaron observaciones de distribucion dife- 
rencial. 

Dado que las especies pedominantes de di- 
geneos presentan ciclos de vida practicamente 
iguales, exisle la posibilidad de que un mismo 
caracol albergue mas de una especie. Sin em- 
bargo, los resultados obtenidos del analisis de 
asociacion entre parasitos no muestran asocia- 
cion de ningun tipo, por lo que puede esperar- 
se que cada especie tenga su propio hospeda- 
dor intermediario especiTico o bien, en caso de 
encontrarse mas de una especie en el mismo 
caracol, podria haber cierto desfase tamporal 
o biologico en la emergencia de estas. 

De los estados larvales encontrados, Phagi- 
cola longa y Contracaecum muliipapillatum son 
los de mayor relevancia por su cicio de vida y 
dinamica poblacional. Phagicola longa se en- 
contro en las tres localidades estudiadas (con 
una prevalencia de 91,4% en Concepcion), 
mientras que C. muliipapillatum solo esta pre- 
sente en Arica (70%). Las metacercarias de P. 


longa se adquieren probablemente por pe- 
netracion pasiva de las cercarias junto con el 
alimento, migrando posteriormente, mientras 
que las larvas de C. multipapillatinn se adquie- 
ren troficamente al ingerir copepodos infecta- 
dos (Huizinga, 1967). Ambas especies ban si- 
do encontradas Juntas en Pelecanus occidentalis 
y Phalacrocorax auritus en la region de Florida 
(Courtney &: Forrester, 1974; Threlfall, 
1982). Ninguna de estas aves esta en Chile 
(Araya, 1985), aunque es posible que P. oed- 
dentalis llegue al extremo none y forme pobla- 
ciones mixtas con P. thagus (H. Oyarzo, com. 
pers.), especie caracteristica de la Corriente de 
Humboldt presente en Chile. En cuanto a 
Phalacrocorax y existen 6 especies distribuidas a 
lo largo de la costa chilena. Considerando los 
factores geograficos y de especiacion de las 
aves, es probable que algunas de estas (u otras 
afines) sean los hospedadores definitivos en 
Chile. En todo caso, la ausencia de C. multipa- 
pillatum en la zona centro-sur restringe la dis- 
tribucion de sus posibles hospedadores a la 
zona none. Las altas prevalencias de ambas 
especies sugieren un importante rol en la es- 
truciura de las comunidades de parasitos de 
sus hospedadores definitivos, adenias de plan- 
tear la problematica de su patogenicidad po- 
tencial. 

Lamentablemente los estudios parasitologi- 
cos de aves marinas chilenas son escasos (To- 
rres et al.y 1982) al igual que estudios detalla- 
dos de su alimentacion. Seria interesante ini- 
ciar la busqueda y estudio de estas especies 
para establecer sus ciclos biologicos e influen- 
cia sobre la dinamica poblacional de sus hos- 
pedadores. 

Considerando puntualmente los niveles de 
infeccion de los parasitos, principalmente en 
cuanto a dominancia o importancia dentro de 
la comunidad total, y, comparandolos con lo 
encontrado por Skinner ( 1 975), veiiios que en 
Concepcion la comunidad branquial esta do- 
minada por L. huitrempe n. sp. y E. lizae (consi- 
derando sus intensidades y prevalencias), 
mientras que en Florida las especies dominan- 
les son E. lizae y E, mugilis, En Arica, tanto M. 
macracantha como N. lizae son altaniente im- 
portantes, mientras que en Florida forman 
parte del grupo medio en importancia. Consi- 
derando los parasitos intestinales, la especie 
dominante en Concepcion es D. fastigatiis, se- 
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guida por D. fagilis n. sp., mieinras que en 
Florida es Schikhobalotrema elo7igatum, presen- 
tando el resto de las especies niveles medios de 
importancia; numericaniente sin embargo (in- 
tensidad), Saccocoelioides beauforti (6-30 indivi- 
diios/5 cm intestino) y D.fastigatus (5-25 indivi- 
duos/5 cm de intestino) son las mas abundan- 
tes, pero sus prevalencias son muy bajas (5- 
6%). Estos datos son evidencia para demostrar 
las diferencias existences en la estructura de 
las cornu nidades de parasitos en ambas locali- 
dades, la qne estaria condicionada por la dife- 
rente composicion cualitativa y las condiciones 
ecologicas imperantes, estableciendo diferen- 
tes niveles de interaccion pez-parasito y pro- 
bablemente entre los propios parasitos en su 
microhabitat. 

A nivel miindial, Mugil cephalus presenta 
iina aha diversidad parasitaria con represen- 
tantes de los principales grupos de parasitos. 
Algunas especies presentan una distribucion 
relativamente amplia (v. gr. Ergasiliis lizae, E. 
versicolor, Dicrogaster fasiigatm, Contracaecum 
multipapillatum, Phagicola longa, Metamicrocoty- 
la macracantha, Microcotyle pseudomvgilis), 
mientras que otras estan mas restringidas pe- 
ro son congenericas con las de otras regiones, 
siigiriendo casos particulares de especiacion 
(v. gr. Saccocoelioides papernai n. sp. y S. overs- 
treeii n. sp. en Chile, S. beauforti en Norteame- 
rica, S. martini en India y S. pearsoni en Austra- 
lia; Ligophorus huitrempe n. sp. en Chile, L. mu~ 
gilimcs en Norteamerica y Mediterraneo y L. 
chaubadi en el Mediterraneo). En estas situa- 
ciones de diferencias regionales dentro de un 
mismo hospedador definitivo, pareciera ser 
que es el hospedador intermediario y las con- 
diciones geograficas y ecologicas las que con- 
dicionan la radiacion y especiacion de los pa- 
rasitos. 

Finalmente, cabe destacar que de las 20 es- 
pecies de parasitos recolectadas de Mugil ce- 
phalus a lo largo de la costa de Chile, 5 resulta- 
ron ser nuevas para la ciencia: 

Ligophorus huitrempe n. sp. 

Dicrogaster fragilis n. sp. 

Saccocoelioides overstreeti n. sp. 

Saccocoelioides papernai n. sp. 

Bomolochus chaihuanus n. sp. 
y 8 niievos registros para Chile: 

Kudoa sp. 


Microcotyle pseudomugilis Hargis, 1956 
Dicrogaster fastigatus Thatcher 8c Sparks, 1 958 
Lasiotocus sp. 

Phagicola longa (Ramsom, 1920) 

Contracaecum multipapillatum (Von Drasche, 
1882) 

Ergasilus versicolor Wilson, 1911 
Naobrauebia lizae (Kroyer, 1863). 

con lo que se hace un nuevo aporte al conoci- 
miento parasitologico de los peces que habitan 
en la costa chilena, esperando poder algiin dia 
conocer integralmente sn estructura conuini- 
taria e interrelaciones. 
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Fk,. 2. Esporas de Myxoboliis sp, vista frontal. 




Fig, 3. Esporas dc Kudoa sp., vista frontal y lateral. Escala: 
Figs. 2>3 = 10 mm. 


Fig. 1. Localidades dc muesireo de Mugil cephalus a lo 
largo de Chile. La zona achurada indica el limite austral de 
distribuci6n de la especie en la costa Pacifica de Sudam^- 
rica. 


37 


Gavaiia. Zool. 51 (1-4), 1987 

4 








>-*?&“ -- 

-4 




?41 






1 % 


■m- 







Figs. 4-9. Ligophorus huUrempe n. sp. Fig. 4, Ejemplar completo, vista dorsal; Fig. 5. Ganchos y barra transversal ventral 
con la nomenrlatura utilizada; Fig. 6. Ganchos y barra transversal dorsal; Fig. 7. Cirro y pieza accesoria; Fic;. 8. Regidn 
esclerificada de la vagina; Fk.. 9. Huevo. Escalas: Fig. 4 = 100 p.m; Figs. 5-8 = 10 p.iii; Fic.. 9 = 30 pm. 
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Figs. 10-1 1. Metamicrocotyla vmcracantha. Fig. 10. Individuo completo, vista ventral; Fig. 1 1. Atrio genital. Fic.s. 12-14. 
Microcotyle pseudomugilis. Fig. 12. Ejemplar completo, vista ventral; Fig. 1 3. Atrio genital; Fig. 14. Huevo. Escalas: Fig. 10 
= 5 mm; Fig. 12 = 1 cm; Figs. 1 1, 13. 14, = 50 mm. 
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Fk.s, \ b-\l . DicrogasterfasUgatus. Fig. 15. Ejemplarcompleto, vista ventral; Fig. 16. Saco liermafrodita; Ftr.. 17. Compicjo 
ovariano. Escalas: Fic.. 15 = 100 nm; Fu;s. 16-17 = 50 ^im. 
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Figs. 18-20. Dicrogaster fragilis n. sp. Fig. 18. Ejemplar complete, vista ventral; Fig. 19. Saco hermafrodita; Fig. 20. 
Complejo ovariano- Escalas: Figs. 18-20 = 100 |xm. 
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F!c;s. 21-23. Saccocoeliotdes overstreeti n. sp. Fic;. 21. Adulto vista ventral; Fig. 22. Aciullo, vista lateral; Fic;. 23. Saco 
hermafrodita. Escalas: Figs. 21-22 = 500 p,ni; Fit.. 23 = 100 ^im. 
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Figs. 24-26. Saccocoelioid.es papemai n. sp. Fi(.. 24. Adulto, vista ventral; Fk;. 25. Adulto, vista lateral; Fu.. 26. Saco 
heriTiafrodita. Escalas: Figs. 24-25 = 500 pm; Fig. 26 = 100 pm. 
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Fi(.. 27. Hymenocotta manten, vista ventral; Fir,. 28. lasiotociis sp., vista ventral. Escalas; Fk;s. 27-28 = 500 ^i.m. 
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Fig. 29. Phagicola longa. Fig. 29. Adulto, vista ventral; Fig. 30. Scotex pleuronec(is\ Fig. 31. Contracaecum muliipapillatum, 
exiremo anterior; Fi('.. 32. Phocanema sp., extreme anterior. Escalas: Fig. 29 = 100 ttm; Figs. 30-32 = 500 p.m. 
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Fk.s. 45-50. Bomoiochiis t holgii/uuLs n. sp., henibra. Fr;. 45. 4 erccr par de patas; Fu.. 4b. Detalle dc las espinas externas del 
exopodito del tercel par de patas; Fu.. 47. Detalle de las espinas apicales del endopodito del tercer par de patas; F'lc;. 48. 
Ciiarto par de patas; Fu,. 49. Detalle de las espinas externas del exopodito del ciiai to par de patas; Fu.. 50. Qiiinto par de 
patas. Escalas: Fk;s. 45. 48, 50 = 100 pm; Fu.s. 46, 47, 49 = 50 pm. 
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Figs. 51-54. Ergasihis hzne, hembra. Fig. 5 1 . Vista dorsal; Fig. 52. Abdomen y urbpodos; Fig. 53. Segunda anlena. Fit.. 54 
Segundo par de palas. Escalas: Fig. 51 = 500 p.m; Figs. 52-54 = 50 )j.ni. 
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Figs. 55-58. Ergasilus lime, hembra. Fig. 55. Segundo par de patas; Fig. 56. Tercer par dc patas; Fig. 57. Cuario par de 
patas; Fig. 58. Qiiinto par de patas. Escalas: Figs. 55-58 = 50 pm; Figs. 59-60. Ergasilus versicolor, hembra. Fit.. 59. Vista 
dorsal; Fit.. 60. Abdomen v nrdpodos. Escalas; Fig. 59 = 1mm; Fig. 60 = 10 pm. 
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Fk.s. 66-72. Naobranchm lizae, hembra. Fig. 66. X'ista dorsal; Fig. 67. Vista lateral, adherida a un filamento branqiiial; 
Fk;. 68. Cabeza, vista ventral, semiesqiiematico; Fig. 69. Primera antena; Fig. 70. Segunda antena; Fig. 71.Primera 
niaxila; Fig. 72. Maxilipedo. Escalas: Fk-s. 66-67 = 1 mm; Figs. 69, 70, 72 = 50 ^.m; Fig. 71 = 10 |xm. 


52 




Parasites de Mugil cephalm: FernAndez, J. 



53 


Gavana. Zool. 51 (1-4), 1987 



#4' 
















54 


Parasitos de Mugzl cephalm: FernAndez, J. 



55 



Gavana, Zool. 51 (1-4). 1987 



Fk;s. 73-76. Contracaecum multipapillatum. Fig. 73. Extreiiio anterior: Boca, dieiite perforador, poro excreior, labios 
880X; Fig. 74. Detallc de la boca, diente perforador v poro excretor. 2200X; Fu.. 75. Diente perforador, 4400X; Fig. 76. 
Exiremo posterior, ano, cola, 600X. 

Fk;s. 77-78. Ergastlus lizae, hembra. Fig. 77. Abdomen, 800X; Fu.. 78. Segiinda antena, 300X. 

Ficis. 79-84. Ergasilii^ lizae, hembra. Fiti. 79. Primeia antena, 520X; Fit.. 80. Region oral: Mandibula, 2600X; Fit.. 81. 
Pnmera maxila, 2000X; Fit;. 82. Segunda maxila, 2000X: Fig. 83. Primer par de patas, 600X; Fig. 84. Detalle de las 
espinas apicales del endopodito del primer par de patas, 3000X. 

Fit;s. 85-90. Ergastlus versicolor, hembra. Fic,. 85. Abdomen, 640X; Fit;. 86. Segunda antena, 480X; Fig. 87. Primeja 
antena, 480X; Fig. 88. Regibn oral: Mandibula, primera y segunda maxila, 570X; Fig. 89. Primera y segunda maxila, 
1520X; Fit.. 90. Extremo de la mandibula, 2280X. 

Figs. 91-94. Ergastlus versicolor, hembra. Fig. 91. Primer par de patas, 480X; Fic. 92. Detalle del margen externo del 
primer par de patas. 4.800X; Fig. 93. Detalle del exopodito del primer par de patas, 960X: Fic. 94. Detalle de las espinas 
apicales del endopodito del primer par de patas, 1920X. 
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Fig. 95. Cambio en la prevalencia e intensidad media de inteccion delosdiferentes par^sitos con la talla dc Mugtl a’phalus. 

: prevalencia: : intensidad media. Las tallas correspondientes a las diferentes clases de edad se indican en 

la seccion C de Materiales y Metodos. 
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